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https://chat.openai.com/chat

https://chat.openai.com/chat


Les voitures conduisent

toutes seules
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Comment en est-on arrivé là ?
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Qu’est ce que le Machine Learning ?

Qu’est ce que le Deep Learning ?

Prenons un exemple: reconnaisseur de 

chiffres 
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Prenons la place de la machine un instant
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Prenons la place de la machine un instant

y

Sortie désirée

h(x)

Fonction de 

transformation

ŷ

Sortie estimée

x

Entrée
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Que se passe-t-il dans le processus d’apprentissage ?

− La machine va tenter de trouver une fonction h(x) qui va réduire la différence entre la 

valeur estimée ŷ et la valeur désirée y
− La qualité des données d’entraînement est primordiale

− Les ambiguités des données d’entraînement rendent le système imparfait

− Ce qui n’est pas dans le set d’entraînement n’est pas appris par la machine

− Le biais dans les données d’entraînement rendent la machine biaisée

h(x)
x ŷ



Nous allons donner des exemples à la machine pour toutes les catégories 

désirées

La machine doit être exposée à toutes les variabilités pour apprendre 

correctement
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Nous allons donner beaucoup 

d’exemples à la machine
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Qu’est-ce que le deep learning ?

− Une nouvelle tendance du machine learning

− A la convergence de 3 éléments:
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Axes de recherche d’iCoSys

• Axes technologiques

• Deep learning

• Calcul distribué

• Axes applicatifs

• Analyse de documents

• Industrie 4.0

• Smart living https://icosys.ch/
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https://icosys.ch/


Equipe iCoSys

- 40 personnes, x3 en 10 ans

- 4 startups en 2 ans

- impact sur la formation bachelor (Ingénierie des Données) et master (Data Science)
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Projets liés à la digitalisation et l’industrie 4.0



Maintenance prédictive par IA
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HEIA-FR | 24.05.2023 | © 2023 Conférence CCIF - Données industrielles : une richesse à exploiter / Cas concrets

Utilisation de l’IA pour 
mettre en priorité les 
opérations de 
maintenance prédictive

http://3d.ville-fribourg.ch/

Consommation  

anormale d’eau 

chaude sanitaire.



GreenNum – Analyse des flux de mouvements dans l’espace public

https://icosys.ch/greennum
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https://icosys.ch/greennum


WIM – Analyse des poids lourds pour l’OFROU

https://icosys.ch/swissmoves-wim 28

https://icosys.ch/swissmoves-wim


Projet “MoDus SAIN” (ASTRA – OFROU)

− Bus TPF pour mesurer la densité de particules fines en ville de Fribourg

− Collaboration: HEIA-FR, ville de Fribourg, Service cantonal de l’environnement, Decentlab, Franic SA, iav, TPF

capteur de particules fines

et gps

Niveau de particules fines à chaque arrêt de bus – 11/11/2023





Private ChatBot
Large Language Models + RAG

Avantages du RAG

▪ Adapter le LLM à un contexte donné

▪ Inclure des connaissances dynamiques

▪ Utiliser des “petits” LLM

▪ Éviter les hallucinations

▪ Travailler avec des documents propriétaires

▪ Permettre le déploiement sur site



Démonstration sur les documents de l’UTP 

Venez me trouver pour une démo live.



© SwissMoves

Evaluation

CHS-CCMA

Teleoperation

Préparation

CHS - CCMA

Transport as a 

Service

Validated needs

Feasibility concept CHS/CCMA

Automated &

Teleoperated vehicles

Teleoperation concept defined

Concept validation on the demonstrator

SwissMoves development plan

Demonstrator available

Mandates and Services

Mobil ity Laboratory

Simulations

Dynamic Test infrastructure

2019 2020 2021 2022

association of interdisciplinary experts that researches and develops 
innovative solutions in the field of transport and mobility

Automation

HW & SW

*CHS: Centre Homologation Suisse
*CCMA : Centre de compétence pour la Mobilité Automatisée

2018 2023 2024



Swiss AI Center for SMEs

Accelerating the adoption of AI 
by SMEs

• Coverage: 7 cantons, 5 engineering and 2 business 

management schools of HES-SO

• Animation team: 18 profs-ingénieurs-chercheurs

• Entry point  to: local expertises

of 150+ AI engineers and 

researchers



Travaillons ensemble

Jean Hennebert  - iCoSys

+41 79 900 08 62

jean.hennebert@hefr.ch

mailto:jean.hennebert@hefr.ch
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