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Weshalb braucht es diese
Koordinationsstelle?

« Stromversorgung mit lokalem Elektrizitatswerk

« Ladeinfrastruktur (Depot- und Gelegenheitsladung)
 Um- oder Neubau Fahrzeugdepot

« Anpassung Werkstatt

« Umschulung Werkstattpersonal

« Brandschutz

« Hoheres Fahrzeuggewicht und Fahrzeughohe

« Geringere Kilometerlaufleistungen der Fahrzeuge
« Hohere Kosten

* Etc.
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Entstehung der
Koordinationsstelle

« Anfrage vom BAV an den VGV im Dezember
2022

« Grundung eines Steuerungsausschusses und
einer Arbeitsgruppe fur die technischen Belange
beim VoV

« Erarbeitung eines Vorgehenskonzepts

« Vorschriftsdnderung

« Stellenbesetzung ab Januar 2025
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Die Koordinationsstelle soll

von den relevanten Akteuren akzeptiert
sein

sehr nahe an den aktuellen technischen
Fragestellungen sein

alle Regionen / Landesteile (Sprachen)
abdecken

ihre Dienstleistungen und ihr Wissen allen
Interessierten neutral und
diskriminierungsfrei zuganglich machen

alle relevanten Akteure in geeigneter Weise
involvieren (TU, Besteller RPV und OV,
Energieversorger, Industrie, weitere)

einen periodischen Austausch mit BAV /
BFE sicherstellen
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Thomas Hans

Leiter Technik Bus
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Techniqgue Route des TPF Trafic



Ladeinfrastruktur TPF—

Wie konnen die Ladungen der zuklnftigen E—Busse gesichert werden?
Thema Redundanz

Thomas HANS | Transports publics fribourgeois Trafic (TPF TRAFIC) SA
20. November 2024
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Inhalt

Definition der passenden Ladeinfrastruktur
— Elektrifizierung eines Netzes — Gegebenheiten
— Elektrifizierung eines Netzes — Linie 1
— Elektrifizierung eines Netzes — Linie 2
— Elektrifizierung eines Netzes — Linie 3
— Elektrifizierung eines Netzes — Linie 4
Redundanz
Verantwortung/Zustandigkeit
Fragen an die Leitstelle
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Definition der passenden
Ladeinfrastruktur



Elektrifizierung eines Netzes - Gegebenheiten

T o4a o Q
° | 1b Linie 1
AR
rbane Zone . .
0 < ) Linie 2
" Linie 4
_[ Bahnhof J

Rurale Zone

2a 4 -
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Elektrifizierung eines Netzes — Linie 1

O | a : )
@ Mittlere Geschwindigkeit |
a = b : 20 km/Stunde 5
M b = a: 20 km/Stunde !
........ - Urbane Zone

; .
<— @ g
Distanz 5
@ a=>b:4km !
------"‘ ' & O ———)

Zeit an der Endhaltestelle a/b
a: 14 min
b : 11 min

J(HT ----------------------------------------------------- a

Anzahl| Fahrzeuge : d

:l:l:q L1 : 3 Fahrzeuge
-O—O
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Elektrifizierung eines Netzes — Linie 1

SoC eines Fahrzeugs der Linie 1

Ok ohne Ladung

06:00:00

od
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Urbane Zone

Rurale Zone
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Elektrifizierung eines Netzes — Linie 2

@ @ Mittlere Geschwindigkeit
a = b : 17 km/Stunde
@ b = a: 17 km/Stunde

—
< 9

Distanz

@ a=b:6.5km

Zeit an der Endhaltestelle a/b
a:9min
b : 14 min

Anzahl Fahrzeuge :

:l:l:q L2 : 4 Fahrzeuge
-O—O
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Elektrifizierung eines Netzes — Linie 2

Oa (o] Q
b o—o] N
SoC eines Fahrzeugs der Linie 2
Urbane Zone
Ok mit einem Pantographen an a Rurale Zone
Ok mit einem Steckeran b 123
d
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Elektrifizierung eines Netzes — Linie 3

@ *********************************************** T °a R q
@ Mittlere Geschwindigkeit b
: 19 km/Stunde E l_ o
@ : 19 km/Stunde L <
------- ' Urbane Zone

Zeit an der Endhaltestelle a/b
: 10 min
: 8 min

mwe la

Anzahl Fahrzeuge : o
:l:l:q : 4 Fahrzeuge '
-O—O0O
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Elektrifizierung eines Netzes — Linie 3

O

SoC eines Fahrzeugs der Linie 3
Urbane Zone

Qo

O

Rurale Zone

éd
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Elektrifizierung eines Netzes — Linie 4

@ """""""""""""""""""""""""""""""""" : 7 243 ° 9
: o
@ Mittlere Geschwindigkeit b |
a > b : 22 km/Stunde :
@ T b3 a2 km/Stunde | <
........ ! Urbane Zone
)

—>
<— @ |
Distanz 5

@ a=>b:9km

Zeit an der Endhaltestelle a/b
a:7min
b : 6 min

Rurale Zone

Anzahl Fahrzeuge :

:l:l:q L4 : 4 Fahrzeuge
-O—O
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Elektrifizierung eines Netzes — Linie 4

-43

SoC eines Fahrzeugs der Linie 4
Urbane Zone

Ok mit einem Pantographenanaund anb
Rurale Zone

od
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Elektrifizierung eines Netzes — Gewahlte Losung

T 43 F o o

° | 1b Linie 1
AR
rbane Zone . .
0 < ) Linie 2
" Linie 4
_[ Bahnhof J

Rurale Zone
°2a
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Redundanz



Redundanz

Es gibt 2 Moglichkeiten, um eine Redundanz zu kreieren :
 An derselben Endhaltestelle an der bereits geladen wird
 An der anderen Endhaltestelle

Vorteile die Redundanz an derselben Endhaltestelle zu haben :
* Geringere Kosten bei der Installation

* Geringeres Risiko einer Einsprache

e Die Zeit am Ladegerat / am Pantographen bleibt unverdandert

Nachteil :
e Unwirksam bei einem Stromausfall im Sektor
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Redundanz

o}

o43 F

I

L

./

Urbane Zone

—O

°2a

§

Rurale Zone

O

Aktuell ist keine Redundanz garantiert.

Wenn ein Ladegerat oder ein Pantograph
ausfallt gibt es kaum/keine Sicherheit.

Es ist nicht moglich die Verbindungen
ohne Einbusse zu gewahrleisten.
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Redundanz

Auf der Linie 2,3 und 4 sind die 3
existierenden Moglichkeiten gezeigt.

Qe I
l L2 : Redundanz Pantograph - Stecker : Kann
VD Urbane Zone dank dem Stecker bei b ohne Einbussen
| A > weiterbetrieben werden.
0 : Redundanz Pantograph/Stecker - Stecker :
Kann ohne Einbussen weiter betrieben werden
NS & ; " f L4 : Redundanz Pantograph — Stecker :
Hinie 1 | Glinstiger, bei einem Ausfall des Pantographen
Linie 2 muss entweder das Fahrzeug ausgewechselt
b > werden oder die Kadenz verandert werden.
2b &
Linie 4 o ¥
Rurale Zone
F °2a
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Verantwortung / Zustandigkeit

TPF
Mittelspannungsanschluss

TPF
Niederspannungsanschluss

Andere Transportunternehm

Elektrischer Anschluss — Mittelspannungsschrank — Trafo — Niéderspannungsschrank — Pantograph — Bus

\'"4
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Fragen an die Leitstelle

Redundanz: Andere Praxisbeispiele/Best practice ?

Inwieweit ist das Verkehrsunternehmen zustandig bei einem Stromausfall im Sektor des Ladegerats
oder des Pantographen?

Inwieweit ist das Verkehrsunternehmen zustandig bei einem generellen Stromausfall?

Ab wann ist der Stromanbieter zustandig? Wie schnell muss er reagieren ?
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Vielen Dank f

20. November 2024

Ladeinfrastruktur TPF
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Luc Ryffel

Leiter Technik Verkehrsbetriebe Biel

Leiter Begleitgruppe
Koordinationsstelle neue
Antriebsarten, KTBB
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Elektrifizierung der Fahrzeuge und der
Infrastruktur bewirken engere Abhangigkeiten

Grunde sind
* Dbegrenzte Reichweiten
o Zeitbedarf furs Laden

* technische

Abhangigkeiten Fahrzeug-/Umlaufplanung
Personaleinsatzplanung

Leitsysteme

Betrieb
Depotmanagement

Lademanagement
Anforderungsprofile
Werkstattpersonal

Werkstattablaufe

Depotneubauten /-umristungen

Brandschutz
Fahrzeuge Lastmanagement Infrastruktur
Komponenten | adeinfrastrukturen  Stromanlagen

Vorkonditionierung

vdv utp
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Verschiedenste Varianten fur die
Dekarbonisierung

Innovative Technologieoptionen zur Elektrifizierung des Busverkehrs

Brennstofl- Batteriebus

zellenbus " .
Ubernacht- relegenheitsladung

ladung an Haltestellen

Wasserstoff Plug-in Pantograf Induktion Plug-in

=l (

-

Aus: Kunith, Alexander W.: Elektrifizierung des urbanen 6ffentlichen Busverkehrs — Technologiebewertung
fur den kosteneffizienten Betrieb emissionsfreier Bussysteme. Springer Vieweg, Wiesbaden, 2017

Batterie-

wahrend Fahrt wechsel

Partielle Batterie-
Oberleitung W wechselstation

S

=
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Integration in die Kommission Technik und
Betrieb Bus

KTBB
Begleitgr.
Koordinationsst. =
umweltfr. Antr.

[ I [ ] 1 P R
AGr AGr Workshop AGr AGr AGr ; AGr :
Bustagung Werkstattpersonal Fahrzeuge Infrastruktur Betrieb | ad hoc I
| P —— I
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Integration in die Kommission Technik und
Betrieb Bus

KTBB

Begleitgr.

Koordinationsst.
umweltfr. Antr.

AGr
Bustagung

AGr Workshop
Werkstattpersonal

AGr
Fahrzeuge

AGr
Infrastruktur

1 i S
AGr : AGr :
Betrieb | ad hoc I
L e e e e - — — |
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Neue Aufgabe — neues Gesicht

Andreas Zemp

« 2011-2024: Leiter Technik und Infrastruktur, Projektleiter
Grossprojekte Elektromobilitat und Mitglied der GL bei den
Verkehrsbetrieben Luzern

« Gelernter Elektronikmechaniker

 Dipl. Elektroingenieur HTL, Nachdiplom BWL

« CAS Mobilitat der Zukunft

« Eidg. Bescheinigung Leiter
Strassentransportunternehmungen

vdv utp
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VOV UTP Verband offentlicher Verkehr
Union des transports publics
- - - - - Unione dei trasporti pubblici

Motto: Schweizweite Erfahrungen
tetlen und zuganglich machen
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Gruppenarbeit
- Welche Themen soll die Koordinationsstelle primar
bearbeiten?

- Gibt es konkrete Beispiele, bel welchen die
Koordinationsstelle hilfreich ware?
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