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Traktandum 2
Abnahme Protokoll vom 18. Juni 2021

(Beschluss)

Hinweis: der Entwurf des Protokolls wurde am 29. Juni 2021 allen Teilnehmenden zur
Stellungnahme zugestellt. Der Erganzungswunsch von Swissrail betr. Risiken als Folge des
Scheiterns des Rahmenabkommens mit der EU wurde bertcksichtigt.
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Traktandum 3
Blick In die Werkstatt zu
Vorgehen FRMCS und

Fahrgastkommunikation
(Umsetzung ERTMS-Massnahmen [4/18)

(Information)



&
Etappierte Richtungsentscheide Ablosung GSM-R durch FRMCS.

1. Gemass ERTMS-Massnahme 14/18 ist das heutige Bahnmobilkommunikationssystem GSM-R (heute ~1’300 Standorte)
aufgrund End of life bis 2035 durch FRMCS albzulbsen.

2. Der Netzrollout von FRMCS ist von 2025-2035 geplant (Mindestdauer 10 Jahre), Fahrzeugrollout 2027-2035
(Mindestdauer 7 Jahre). Paralleler Rollout und damit mehrjahriger Parallelbetrieb zwingend.

3. Fur FRMCS mussen bestehende GSM-R Antennenstandorte erweitert und zusatzlich neue Standorte erstellt werden. Die
Dimensionierung erfolgt differenziert pro Streckenkategorie (total 10 Kategorien). Bei einigen Streckenkategorien ist die
Dimensionierung noch nicht final, da abhangig von der weiteren ETCS Level 2 Planung. Deshalb noch verschiedene
Szenarien mit Bedarf von total ca. 1400 - 2000 Antennenstandorten (SBB Strecken, inklusive erweiterte GSM-R
Standorte, aber ohne allfallige zusatzliche Standorte fUr Fahrgastkommunikation).

4. Der SBB-Antrag zur Erarbeitung der notwendigen Richtungsentscheide bis 2022 zur Bereitstellung von FRMCS wurde
vom BAV am 11. Juni 2021 freigegeben. Es sind zwei Etappen in Bezug auf die Richtungsentscheide (RE) vorgesehen.

5. Erste Etappe: Netzseitig sind wegen der grossen Anzahl notwendiger Bewilligungen (PGV) und der langen
Verfahrensdauer erste Projektierungen von Antennenstandorten ab Ende 2022 anzugehen. Die Grundlagen hierfur
werden mit der ersten Etappe des Richtungsentscheids erarbeitet. Diese separat zu beantragenden Projektierungen
beschranken sich auf die Streckenkategorien mit finaler Dimensionierung («no-regret-move»).

6. Zweite Etappe: FUr die zweite Etappe des Richtungsentscheids ist die Wertschdpfungstiefe fur die Bereitstellung von
FRMCS und die netzweite Dimensionierung festzulegen. Dies inkludiert den Einfluss von Kooperationsmodellen mit
Public Providern (PP) zur Hebung von Synergien zwischen Bahn- und Fahrgastkommunikation.

/. Die Mitarbeit der Meterspurbahnen ist noch offen. Diese ist abhangig von ihrem Bedarf und der Haltung BAV.

3. VBV-Forum Umsetzung ERTMS-Strategie, 27. Oktober 2021



Erkenntnisse zur notwendigen Infrastruktur SBB fur FRMCS
Grundlage: Kostenblocke eines Mobilfunknetzes

1)

©65-80% der Kosten
werden im Access Netz fur
Basis-Infrastruktur und
Erschliessung verursacht

ca. 10% der Kosten
werden fUr die jeweilige
Funkelektronik/
Systeminfrastruktur an den
Antennenstandorten
bendtigt

15-25% der Kosten
werden durch zentrale
Systeme verursacht

FRMCS SBB-AppKTU-App Funk-

elektronik Basis-Infrastruktur
(Mast, Fundament, Strom, ...)

Strom;()
Erschliessung

Aktuelle Kostenschatzung fUr die zentralen Systeme sowie die Erschliessung der SBB Strecken
mit Antennenstandorten: 550 bis 700 Mio. CHF



Erkenntnisse zur notwendigen Infrastruktur fur FRMCS
(Konklusion aus Marktbefragung und eigenen Analysen)

Dedizierte, FRMCS-
* Dedizierte Instanzen Dienste/ Apps spezifische Funkelektronik im
notwendig, in Teilbereichen

bahneigenen Frequenz-

auch mit Virtualisierung. 4 pereich minldle“stens auf
« Diverse Optionen in der Innétevrvoe%edr%m||tats—Hauptnetz
Bereitstellung. FRMCS SBB-AppKTU-App

* Dedizierte Standorte entlang
der Strecken mind. auf
Interoperabilitats-Hauptnetz
notwendig (Erweiterung
bestehender GSM-R
Standorte und neue
Standorte, total ca. 1400-
2000)

C Synergiepotenzial. Al Strom(]
Fahrgastkommunikation: Data/v(
gemeinsame Nutzung dieser Erschliessung
Infrastruktur moglich

Basis-Infrastruktur
(Mast, Fundament, Strom, ...)

* Auf Erganzungsnetz:
Roaming als Option
(sofern vollstandig
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2G Technik (80er Jahre)

Aktual |S|erte Road map FR M CS ab 2025 Lieferanten sichern Life Cycle bis 2030 zu

Mobilfunknetz

Fahrzeuge

(Bahn ist Nischenmarkt)
GPRS verlangert GSM-R Life Cycle nicht?
Langerer Betrieb sehr problematisch

Netzrollout ab 2025 (Voraussetzung: PGV erster Strecken rechtskraftig)

Netzzugang GSM-R End of Life GSM-R

FRMCS «1st edition» ¢
(Industrial readyness kinden auf 2035 Grundausbau FRMCS netzweit berei
gemass TSl) FRMCS erfolgt

Erprobungen gemein- Letze PGV werden
rechtskraftig

sam mit BLS/ SOB

2025 2026 2028 2030 2032 2033 2034 2035
. . Fahrzeuge welche
Spétester Beginn
Umbau der Flotten C:féﬁ%ii?ﬁgh
E%d'”'e” mit den FRMCS tauglich (min.
Voice)

FRMCS «1st edition» FRMCS only - End of
(Industrial readyness) Life GSM-R

Fahrzeugmigration (inkl. ETCS) mind. 7 Jahre

Spannungsfeld zwischen Verflgbarkeit reifer FRMCS Produkte ab 2025 und End of Life GSM-R 2035

= Netz- und Fahrzeug-Rollout mussen weitgehend parallel erfolgen.
) Siehe auch separate Folie zu GPRS




Planung CH im Vergleich zu anderen Landern

Bzgl. Rolloutende (2035) im Mittelfeld

o NO 2030, DK und NL 2033

o BE, DE, FR, LU planen ebenfalls 2035 wie CH

o AT nach 2030 undefiniert, IT 2035 oder spater, SE nach 2033, PT nach 2035, UK 2038

Bzgl. Rolloutbeginn (2025) resp. Inbetriebnahme erster Strecke (2026) in der ersten Gruppe
o NO 2025, DE 2026, BE 2026-27, AT 2027-28, DK 2027-30

Bzgl. Rolloutdauer (10 Jahre) eher Schlusslicht — Datengrundlage allerdings noch durftig
o Schnelle Rollouts in DK, NL, NO, S (ca. 5 Jahre)
o BE, DE, FR, UK7 -9 Jahre

Grunde flr langsamen Rollout in CH und deshalb erforderlichem relativ friihen Start:

o Dauer Bewilligungsverfahren / viele Einsprachen / rechtliche Rahmenbedingungen mit sehr restriktiver
Verordnung zu nichtionisierender Strahlung (NISV)

o (Nicht-)Verflgbarkeit von Intervallen
o Hoher Tunnelantell

=>» Grund fur Etappierung Richtungsentscheid, in Etappe 1 Grundlage fur erste Projektierungen
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Meilensteine bis 2025

« Uberarbeitung RE1-Dok.

* Review SBB int. (Linie, LA) und
Bahnen (Fachzirkel,
Management Board)

* Finalisierung RE1-Dok.

RE1"
Abgabe RE1
an BAV
* ERTMS-Forum
2021 Dezember 21 2022
Deep Dive Sessions mit BAV
(23.9.-1.12.21)
RE2

Legende zu Farbcode:

4

* Lieferobjekte
abhangig von RE1

L 4

*

* Lieferobjekte
fur RE1

4

* Lieferobjekte
abhangig von RE2

* Lieferobjekte
fur RE2

" RE1/2 = Richtungsentscheid Etappe 1 und 2

Bis zum Rollout-Start 2025 gibt es viel zu tun. Wegen zusatzlichen Abklarungen flr den
Richtungsentscheid 1 (RE1) schon heute auf dem kritischen Pfad.

Abgabe PGV PGV rk? Pilot bereit
Pilot an BAV Pilot von BAV fur Erprobung
4 < 4

Freigabe RET Abgabe PA"  Freigabe PA " Abgabe erste PGV erste PGV rk?

durch BAV  gem. RE1 an BAV durch BAV Antrage Ph1 an BAV Ph1 von BAV
2023 2024 2025
\ 4 4 ® 606 ¢ * o \ 4 \ 4
* ERTMS-Forum
Dezember 22
Abgabe  Freigabe RE2
RE2 an BAV durch BAV
» Erarbeitung Entscheidungsgrundlagen Abgabe  Freigabe

— Analyse Betreiberkonzepte PAan BAV PA durch BAV

— Versorgungsart flr restliche Strecken SIMAP
—Mengengerust / Business Case Publikation

— Termin-/ Rolloutplan

=  Einmal- « Erstellung * Beschaffung
* Review SBB int. / Bahnen / Abstimmung BAV Befassung Lastenhefte
» RE2-Dok. (Draft) (VR-Antrag)

) Antrag vor Einmalbefassung fUr Projektierung erster SBB Strecken

2 PGV rechtskraftig 10



Inhalt Richtungsentscheid Etappe 1

Zlel von RET1: Grunalagen 1iir die Projektierung eines ersten Pakets von Strecken festzulegen und dies von aer
Beschafifung von Systermkomyponenten und Providerleistungen sowie der Festlegung der Wertschopiungstiere
Zu entkoppein, aa Projektierung aur aem kritischen Prad.

Der Richtungsentscheid Etappe 1 beinhaltet folgende Grundlagen:

1.

Allgemeine Pramissen und gesetzte Rahmenbedingungen: FRMCS basiert auf TSI und muss interoperabel sein. Life
Cycle bis mind. 2055 sicherzustellen. Festlegung Abgrenzung Infrastruktur (Finanzierung Netzinfrastruktur) / EVU
(Finanzierung Fahrzeug-Ausrustung).

Anforderungen / Dimensionierung: Dimensionierung gemass flr 2040 bekannte Anforderungen. Netz muss aber
skalierbar sein fur Weiterbetrieb bis 2055.

Migration von GSM-R zu FRMCS soll bis 2035 abgeschlossen sein. Es ist ein paralleler FRMCS Rollout auf Netz- und
Fahrzeugseite notwendig.

Systemische Sicht / Deployment-Szenarien: Autonome Anlage mit dedizierter Funknetz-Infrastruktur mind. auf
Interoperabilitats-(IOP)- Hauptnetz. Servicebezug fUr Erganzungsnetz und nicht-kritische Apps auf Hauptnetz wird
angestrebt, sofern TSI eine interoperable Nutzung ermaoglicht.

Kooperationen / Sharing — Optionen: Kooperation mit Public Provider auf Top Strecken flr Fahrgastkommunikation
angestrebt. Zusatzkosten fur Verdichtung wegen Fahrgastkommunikation durch Public Provider zu tragen.

Rollout: Wertschopfungstiefe fUr das erste zu projektierende Streckenpaket analog eingespielten GSM-R Prozessen
ohne Prgjudiz flr die Realisierung dieser Strecken und weitere Projektierungen.

Die Freigabe der Stossrichtung zum Richtungsentscheid Etappe 1 erfolgt am ERTMS-Forum vom Dezember 2021.

1
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Kooperationsmodelle Bahn-/Fahrgastkommunikation:

Grundidee und Pilot Bern - Thun

Ausgangslage
— Auf Hauptstrecken/ in Knoten sind die GSM-R Standorte fir FRMCS zu verdichten (neu
zugeordnete Frequenzen).

— Eine signifikante Verbesserung der Fahrgastkommunikation bedingt Nutzung der neuen
Frequenzen bei 3.5 GHz (weitere Verdichtung).
Ziel/ Idee

— Mittels Kooperation mit den Public Provider (PP) sollen Synergien genutzt werden, um
unseren Fahrgasten eine stabilere/ schnellere Internetverbindung im Zug zu bieten, ohne
dass seitens der Bahnen zusatzliche Kosten entstehen.

— Bestehende GSM-R und zusétzliche zwingend notwendige FRMCS Standorte’ werden
den PP zu Grenzkosten zur Verflgung gestellt, die zusatzlichen Standorte zur Erreichung
des 3.5GHz Antennenkorridor bezahlen die PP.

Status

— Das Modell soll auf der Pilotstrecke Bern — Thun gemeinsam mit der BLS in die Praxis
umgesetzt werden (Kosten fur Projektierung vom BAV bewilligt).

— Offen: Vorfinanzierung fur die von den PP bevorzugte Mietldsung

— Auch die DB basiert in inrem Zielbild fur eine bedarfsgerechte 5G Versorgung der
Schiene auf diesem «Schweizer-Ansatz»

) Basisinfrastruktur / Erschliessung

Hohere
Frequenzen

Geringere Reichweiten
=> mehr Antennen

Heutige Fahrgastversorgung ist Nebenprodukt der

Flachenversorgung

*\

Bahn-

Versorgung aus /*
der Flache

(3 Richtungen)

L,

korridor

=1km

!

Bahn- £ é
korridor

Versorgung fokussiert auf Bahnkorridor (nur 2 Richtungen)

Eine gemeinsam koordinierte Versorgung
ausschliesslich fur den Bahnkorridor verspricht
wirtschaftliche wie auch technische Vorteile.

Pro

+Zusétzliche Standorte bei
Bedarf nutzbar fur
geographische Funkfeld-
redundanz (fur FSS)

+Kooperation => weniger
Stdrungen auf FRMCS

+Verbesserung Fahrgast-
kommunikation

+Beitrag zur digitalen
Infrastruktur CH

Contra

- Mehr Einsprachen /

hoherer Widerstand bei
gemeinsamem PGV

- Druck durch Provider fur

Nutzung einzelner
Standorte fur Flachen-
versorgung (noch mehr
Widerstand / erschwert
auch Kommunikation)

- Koordinationsaufwand

12



G P RS 1 E rke n ntn ISSG au S PrUfant rag 1 General Packet Radio Service, abgekurzt GPRS (deutsch: ,Allgemeiner

paketorientierter Funkdienst®) ist die Bezeichnung flr den Dienst zur

(ERTMS MaSSﬂahme |4) Datenubertragung in GSM-Netzen.

Situation international:
— Umfrage initiiert von SBB, ausgefuhrt durch europaische Gremien (EUG/UIC): Von 14 antwortenden Bahnen werden 9 ca. 2023-25 ETCS over
GPRS auf einzelnen Strecken einfuhren, 5 sehen zur Zeit kein GPRS vor

— Keine Bahn erwartet Verlangerung des GSM-R Lebenszyklus. Motivation ist erhdhte Funkkapazitat, robustere Funkverbindungen, Nutzung far
ATO und erste Erfahrungen mit Paketdatennetzen im Hinblick auf FRMCS

— Vertiefte Prufung insbesondere in Frankreich im Hinblick auf die Einfihrung auf Paris — Lyon und Marseille — Ventimiglia: die urspringlich
erhoffte hohere Robustheit relativiert sich, Einfuhrung wird hinterfragt, weitere Strecken nicht geplant.

Situation CH / Auswirkung auf CH Fahrzeuge:
— CH verflgt absolut und relativ Uber den gréssten Bestand an ETCS BL 2 Fahrzeugen, die auf BL3.6 aufgerustet werden mussen, um GPRS
sinnvoll zu nutzen -> flottenseitig schlechteste Ausgangslage

— Bei der EinfUhrung von ETCS over GPRS in der Schweiz mussten mind. 1200 On Board Units (OBU) aufgerustet / ersetzt werden zu Kosten
von rund 200 Mio. CHF und einem Zeitbedarf von ca. 5 Jahren.

o Bei Restlebenszyklus < 10 Jahren dusserst unvorteilhaftes Kosten-/Nutzenverhaltnis.

— Wurden alle Nachbarlander auf von Schweizer Fahrzeugen genutzten Strecken GPRS bis 2025 einfUhren, mussten ca. 260 BL2 OBU zu
Kosten von ca. 60 Mio. CHF umgerustet werden. Da die GPRS Planung von F keine CH Fahrzeuge betrifft und | kein GPRS plant, halbiert sich
diese Zahl ungefahr?),

= Empfehlung: Fahrzeuge nur im Rahmen der ERTMS Massnahme F8 bei FRMCS Aufristung im Bedarfsfall auch mit GPRS nachrusten.
Auslandsinduzierte Aufristung moglichst zeitlich dahingehend beeinflussen, dass gleichzeitig FRMCS-Fahigkeit eingebaut werden kann.

2 Unter der Annahme, dass nur BL2 Fahrzeuge aufgeristet werden missen. Hauptbetroffen ware Dosto FV. Falls auch von BL 3.4 auf BL 3.6 aufgerUstet werden musste,

waren u.a. auch Giruno und Astoro betroffen. 13



!
Take-aways zu Vorgehen FRMCS und Fahrgastkommunikation

1. Wir befinden uns im Spannungsfeld zwischen Verflgbarkeit reifer FRMCS Produkte ab 2025
und End of Life GSM-R 2035.

2. Die grosse Anzahl notwendiger Bewilligungen (PGV) fur Antennenstandorte und die lange
Verfahrensdauer bedingen eine Entflechtung der Arbeiten. Daher etappierte Richtungs-
entscheide (RE); erste Projektierungsarbeiten ab Ende 2022,

3. Mit Etappe 1 des Richtungsentscheids werden Grundlagen fur die Projektierung eines ersten
Pakets von Strecken festgelegt («no-regret-moves»). Damit werden diese Arbeiten von
weiteren Abklarungen entkoppelt (z.B. Wertschopfungstiefe).

Die Freigabe der Stossrichtung zum Richtungsentscheid Etappe 1 erfolgt am ERTMS-Forum
vom Dezember 2021,

4. Auf dedizierten Top-Strecken wird eine Kooperation mit Public Providern (PP) fur Fahrgast-
kommunikation angestrebt. Die Kosten fUr die zusatzliche Verdichtung aufgrund der
Fahrgastkommunikation sind durch die PP zu tragen. Dieses Modell soll auf der Pilotstrecke
Bern — Thun in die Praxis umgesetzt werden.

5. Fahrzeuge sind nur im Bedarfsfall und nur im Rahmen der FRMCS-Aufristung auch mit
GPRS nachzurUsten.

14
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Traktandum 4
Blick In die Werkstatt lebens-

verlangernde Massnahmen im

Stellwerkbereich
(Umsetzung ERTMS-Massnahme 19)

(Information)




ERTMS-Strategie, Umsetzung Massnahme 19:
Optimum zwischen lebensverlangernden Massnahmen
und Stellwerksersatz gesucht

: Maximalszenario 1 Industrialisierter Rollout

einer neuen Generation

optischer Sicherungsanlagen

— FErsatz «alter» Stellwerke durch
eine neue, standardisierte und
upgradeféhige Generation mit
optischer Signalisierung
(«SIMIS-W+>», «<ELEKTRA2.5»)

Aktuelle Situation

Grosse Teile der Anlagenlandschaft
erreicht in den nachsten Jahren inr
technisches Lebensende. In
Vorbereitung auf eine mogliche
Migration auf FUhrerstands-
signalisierung (FSS) ist fur jede
Anlage zu prifen, ob lebens-
verlangernde Massnahmen (LvM)
oder ein (Teil-)Ersatz der Anlagen die
wirtschaftlich sinnvollste Option
darstellt.

Lebensverlangernde Massnahmen

bis zum industrialisierten FSS-

Rollout

— Nach Mdéglichkeit kein Stellwerks-
ersatz in den ndchsten Jahren

— Sicherung von Ersatzteil- und
Know-How Verflugbarkeit

— Ersatz der Anlagen bei VerfUgbarkeit
von leistungsstarkem FSS
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Der Restwert der SBB-Anlagen bestatigt hohe
Investitionen uber den gesamten Lebenszyklus.

Auf Grund von Automatisierung, Leistungssteigerungen und
Ausbauschritten wird im Lebenszyklus einer Anlage auch
nach der Erstinbetriebnahme viel investiert. 2’378

-81%

B

Die Beurteilung des Abldsezeitraums nach RTE 29900
berlcksichtigt diesen Umstand nicht.
— Es werden mitunter Anlagen abgelost, in die vor wenigen -82%
Jahren noch investiert wurde.
-15%
Handlungsoptionen:
a. Um zu verhindern, dass zum Abldsezeitraum zu hohe

Restbuchwerte abgeschrieben werden mussen, @
v
braucht es eine Sperrfrist vor dem End-of-Life. In dieser . ’ !

Zeit durfen keine IR-Investitionen mehr vorgenommen
werden.

b. Um das Eisenbahnnetz flexibel zu halten und
Investitionen zu schonen, mussen diese in Lebens-
dauerverlangerungen Ubersetzt werden. (Anpassung
RTE 29900 notwendig)

<5 Jdahre ©6-10Jahre 11-20 Jahre 21-30 Jahre >30 Jahre

Il \Viederbeschaffungswert
Restbuchwert 2021
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Trotz niedrigerer Investitionen wahrend des Lebensyzklus’
plant die DB mit langerer Lebensdauer als die RTE 29900.

Elektronische Stellwerke Relais-Stellwerke Mechanische Stellwerke Elektromech. Stellwerke
50 50
65
20 10
: I I
OBB OBB  RTE/ DB OBB OBB RTE/ DB OBB OBB RTE/ DB OBB OBB RTE/ DB
mit LvM  SBB mit LvM  SBB mit LvM  SBB mit LvM  SBB
. Nutzungsdauer Lebensverlangernde Massnahme . Lebensverlangernde Massnahme eStw 1. Gen?"

Trotz deutlich geringerer Investitionen innerhalb des Lifecycles plant die DB mit 10 Jahren 1&ngerer Nutzungsdauer bei inren Anlagen.
These: auch ohne Massnahmen sollten die SBB-Massnahmen auf Grund historischer Investitionen 1anger als in der RTE beschrieben betreibbar sein 18

) , N eStw 2. Gen schon heute mit 40 Jahren in RTE geplant
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Bestimmung des spatestmoglichen Erneuerungszeitpunkts pro Stellwerk flr Priorisierung

Spatestmoglicher Ermeuerungszeitpunkt

<!
Unter der Annahme, dass Lebensverlangerung moglich ist, wurde
der spatestmogliche Erneuerungszeitpunkt pro Anlage definiert.

Minimum
| |
| LVM méglich | | LVM méglich |
‘ Or ‘
W
P | Hr =
Basis | Adjustierung
Erneuerungsjahr | Erneuerungsjahr = Verfiigbarkeitsklassen 5: = Fixe Vorgabe ohne
| | LC-Status 3 als Freiheitsgrade
Randbedingung
= Planlebens- = Mittlere Verfug- = Verflgbarkeitsklasse 3-4:
dauer (PLD) aus barkeitsnote 2018 -  LC-Status 4 als Rand-
NetzBe 2019. bedllrlwgung .
= Grundannahme = Anlagen mit hoher  * Verfugbarkeitsklassen 1-2
flr Emeuer- bzw. niedriger Ver- ~ Betrieb bis 5 Jahre Uber
ungszeitpunkt fligbarkeit konnen ~ Erreichen LC-Status 4

langer bzw. kiirzer ~ hinaus.
betrieben werden
als die PLD.
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= Annahme: Verschiebung
nur nach vorne maoglich.

= Keine Verspatung des
Ausbauschritts

<

= \/erschiebung nur nach
vorne maoglich

;‘% .

= Anlagen mit mangelhafter
Sicherheit missen sofort
erneuert werden (kritische
Anlagen geméass NetzBe).
= Keine Freiheitsgrade
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Die Lebensdauer wurde maximal um bereits realisierte

Lebensdauerverlangerungen erweitert.

Plan- und effektive Lebensdauern im NetzBe 2020

106

66

.
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80

66 63

Domino 67
Domino 69

Domino 55 o

60

Domino C

Maximale Lebensdauer

Planlebensdauer

31

ELEKTRA 1 abgesetzt

35

ELEKTRA 1

45

ELEKTRA 2 abgesetzt

45

ELEKTRA 2

81

Schalterwerk Integra

43

KRS97

60

M+Z

Mech.Stellwerk

45

SIMIS-W abgesetzt

44

SIMIS-W

36

SIMIS-C abgesetzt

42

SIMIS-C

40

SIMIS-IS

45

SIMIS-IS abgesetzt

71

SpDr S 60-SBB

Schalterwerk VES

Kommentar

Die Planlebensdauern und die
maximalen Lebensdauern sind
dem Netzzustandsbericht
(NetzBe) entnommen.

Die maximalen Lebensdauern
demonstrieren das Maximum,
das bereits je Stellwerkstech-
nologie beplant wird.

Bei guter Verfugbarkeit soll die
maximale Lebensdauer
ausgereizt werden.
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Auf Grund ihrer hohen Elementanzahl sind Domino 67 und
SIMIS-C fur die Lebensverlangerung besonders interessant.

Lebensdauer bisherige Planung nach Stw-Typ (WBW-gewichtet)

Relais-Stw Domino 55 m
Domino 55 o

60 Jahre Domino 67
Domino 69

Domino C

SpDrS-SBB

1.Gen eStw ELEKTRA 1
ELEKTRA 1 abgesetzt

30 Jahre SIMIS-C LWL
SIMIS-C abgesetzt LWL

SIMIS-C

SIMIS-C abgesetzt

2.Gen eStw ELEKTRA 2
ELEKTRA 2 abgesetzt

40 Jahre SIMIS-W
SIMIS-W abgesetzt
SIMIS-IS

SIMIS-IS abgesetzt
Sonst. Stw KRS 97
40 Jahre Schalterwerk Integra
70 Jahre Schalterwerk VES

56
53
55
52
42
58
28
23
32
29
32
30
40
38
36
35
40
34
34

73
68
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Elemente pro Plattform

14%  11%

I Sicherheit
Il Neubau

I in Umsetzung
Il Ausbauschritte

Massgebliche Treiber Investition (WBW-gewichtet)

13%
20%

3%
7%
12%

20%

42%

LC-Status
Justierte Nutzungsdauer

8
24
174
35
16
10
11

14
15
31
16

[[Juuomeld 04d usbejuy [yezuy
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b
Relaistellwerke und EStw der ersten Generation werden langer

betrieben. Danach bestenht mehr Raum fur die nachste Generation.
Anteile Plattformen in urspringlicher Planung vs Zwischenergebnis Stellwerkbebauungsplan (WBW-gewichtet)

Urspringliche Planung (konsolidierte IBN) Stellwerkbebauungsplan (Clustererneuerungsjahr)  Kommentar

=  Domino 67 werden im
Stellwerkbebauungsplan
vereinzelt bis in die 2070er
Jahre betrieben.

=  Die Estw 1. Generation
werden im Stellwerkbebau-
ungsplan teilweise Uber
2040 hinaus betrieben.

» Die Vorgehensweise im
Stellwerkbebauungsplan
erlaubt einen hoheren Antell
an Technologien, die nach
2040 installiert werden.

Anteil Stw-Platform (WBW-gewichtet) [-]

» Fahigkeitsmanagement
kann auf Portfolio
abgestimmt werden.

2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2065 2060 2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2065 2060

Il andere M Domino 67 M Rstw Estw 1. Gen Estw 2. Gen Neuest Estw ab 2029 [ Neues Estw ab 2040
3. V8V-Forum Umsetzung ERTMS-Strategie, 27. Oktober 2021 22



Take-aways zu den Lebensverlangernden Massnahmen
im Stellwerkbereich

1. Lebensverlangernde Massnahmen wirkend unterstitzend bei der Ausschopfung des Potentials
der bestehenden Anlagen und damit bei der Umsetzung der ERTMS-Massnahme 19.

2. Die Plattformen Domino 67 und SIMIS-C stellen auf Grund der hohen Anzahl angesteuerter
Elemente einen grossen Hebel fUr die Lebensdauerverlangerung dar.

3. Die RTE 29900 sollte die getatigten Investitionen wahrend des Lebenszyklus’ berucksichtigen.

4. In Modellrechnungen wird deutlich, dass lebensverlangernde Massnahmen heute den Rollout
der Fuhrerstandssignalisierung (FSS) von morgen beschleunigt.

5. Der Ersatz von optischen Signalen ist ein grosser Kostentreiber. Mit Blick auf die FSS-Migration
ist dieser nach Kraften zu vermeiden.

3. V6V-Forum Umsetzung ERTMS-Strategie, 27. Oktober 2021 23



Folien von Swissrail werden nachgereicht

Traktandum 5
Blick In die Werkstatt
Verbesserungen ETCS L2,

Knotenkapazitat und Odometrie aus
Sicht Industrie

(Information)



Traktandum 6

Cockpit Umsetzung ERTMS-
Strategie

(Beschluss)



Cockpit Umsetzung ERTMS-Strategie.

Gemass Entscheid Forum vom 18. Juni 2021 ist anhand eines Cockpits die Umsetzung der
ERTMS-Massnahmen zu dokumentieren und regelmassig dem Forum zu Kenntnis zu bringen.

Die Gestaltung des Reportings wurde zwischen den Partnerbahnen und der Industrie abgestimmt.

Die Beurteilung des Umsetzungsstands wurde mit den Partnerbahnen abgesprochen. Die
Beurteilung der Industrie ist in einer separaten Spalte ausgewiesen.

Das BAV wurde Anfang Oktober eingeladen, zu den in ihrer Verantwortung stehenden ERTMS-
Massnahmen ebenfalls eine Beurteilung zum Umsetzungsstand abzugeben. Die Ruckmeldung ist
noch ausstehend.

Das Cockpit wird dem Forum zukUnftig 2x pro Jahr zur Diskussion unterbreitet (jeweils in den Juni-
und Dezember-Sitzungen).

Einige Themenfelder sind in Bezug auf die Bearbeitung in Verzug. Daneben sind mit dem BAV bei
einigen Themen die Verantwortlichkeiten und die Umsetzungsfrist zu klaren. Dies soll am ersten
Abstimmungsmeeting der Forumsdelegation mit BAV im Januar 2022 erfolgen.

Die Industrie wlnscht bei einzelnen Themen ein hoheres Tempo und mehr Einbezug.

Erarbeitetes Cockpit: Separate Beilage im Excel-Format

3. V8V-Forum Umsetzung ERTMS-Strategie, 27. Oktober 2021



/. Varia

3. V8V-Forum Umsetzung ERTMS-Strategie, 27. Oktober 2021

27



Periodischer Austausch mit BAV.

« An seiner Sitzung vom 18. Marz 2021 wurde folgende Delegation des Forums fur den periodischen
Austausch mit dem BAV bestimmt: Peter Kummer, Thomas Kuchler, Serge Collaud, Ueli Stlckelberger, Dirk
Stahl, Christian Florin und Michaela Stockli (wobei je nach Thema die Delegation angepasst resp. erganzt
wird, insbesondere mit den Systemfuhrern).

« (Gemaéss BAV soll ein Austausch mit dem BAV zur Umsetzung der ERTMS-Strategie 1-2 mal pro Jahr
stattfinden. Der Lead zur Organisation der Zusammenkunft liegt beim BAV. Gemass Resultat der
Terminumfrage findet der erste Austausch am Donnerstag, den 13. Januar 2022 vor Ort in Ittigen statt.

ERTMS-Umsetzung neu auf VOV-Homepaae.

vov urp
1 ] ] | |

Verband dffentlicher Verkehr
Union des transports publics L]
Unione dei trasporti pubblici

« Seit Anfang Oktober finden sich auf der
Homepage des VOV unter der Rubrik
«Technik Bahn / RTE» Informationen zur
Umsetzung der ERTMS-Strategie.

+ Am 5. Oktober 2021 wurde auf SIMAP ~ pRIISRIRERE ... .. -7/
auf diese offentlich zugéngliche I
Informationsquelle hingewiesen.

Zusammenarbeit

« Die SR40-Homepage wurde gleichzeitig
Vom Netz genommen . Mit der am 15. April 2021 publizierten ERTMS-Strategie (European Rail Traffic Management System) hat das BAV die Leitplanken fur

die langfristige Modernisierung der fur die Bahnproduktion und die Bahnsteuerung genutzten Systeme gesetzt. Der Verband
offentlicher Verkehr (V&V) unterstitzt dieses Vorgehen und setzt deshalb ein branchenweites Forum «Umsetzung ERTMS» ein. Das
Forum kommit jahrlich zu 4 - 6 Sitzungen zusammen

Kernauftrag des Forums ist, die Umsetzung der ERTMS-Strategie im Einvernehmen mit dem BAV und der Industrie so zu steuern, dass

eine betrieblich nutzenstiftende, wirtschaftliche und kosteneffiziente Implementierung erfolgt, welche die Wettbewerbsfahigkeit der
3. V6V-Forum Umsetzung ERTMS-Strategie, 27. Oktober 2021 Bahn nachhaltig erhoht und den kinftigen Anforderungen an das Bahnsystem gerecht wird. 28
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Koordination der Umsetzungsprojekte ab 2021

(Stand Oktober 2021).

Teilportfolio /
Reporting

Auftraggeber

Projekt-
lenkung

Projekte

Fach-
Boards

[ 1 Fachliche Abstimmung Branche
- Strategische Abstimmung Branche

Geplantes Abstimmungsgremium

Unternehmensgremien

BAV: Bahnproduktion 2025

[] []

Koordinationsgremien fur laufende Umsetzungsprojekte

7

L SIBS

.

SF GSM-R
mit Mgtm-

LVU

BAV-Direktion

-
U

Forum

Umsetzung ERTMS
LABausteIIer“ (Branchenboard)*

LA SBB
LA Rangier- , WGl Bl Mobile Bahn-
. ] Sicherungs- . . . .
sicherheit I Kapazitat kommuni- Sicherheit
Eniketgfeln kation
I I I I I I
I I I

Warnfunktion

e ™S aitzlg';é FRMCS AWAP Light

Fachliche Abstimmung Zugfiihrung

Fachliche Abstimmung
Fahrzeugausrustung

o

Allianz Zugdynamik

Fachliche Abstimmung CCS

P

Operative
Abstimmung
Partner-
pbahnen

nextRail
Plus

VoV
Kommissionen
und
Fachgruppen
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* Eskalationsgremium bei
Uneinigkeit in den LA
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Ausblick Themen Sitzung vom 15. Dezember 2021,

* RuUckblick 2021 und Ausblick Arbeiten 2022

» Bedarfsorientierte Umsetzung ETCS L2 - Studien

« Entwicklung und Betrieb TMS

» Freigabe der Stossrichtung zum Richtungsentscheid Etappe 1 FRMCS

» Blick in die Werkstatt: Europaische Zusammenarbeit (System Pillar)

« Varia: Themen Sitzung Forumsdelegation mit BAV vom Januar/Februar 2022

Blick in die Werkstatt Verbesserungen ETCS L2, Knotenkapazitat und Odometrie 30



