Warmetauscher zur Warmerickgewinnung aus der Fortluft

Mittels einem Warmetauscher wird die Warme aus der Fortluft auf die frisch zugefuhrte Aussenluft Gibertragen.
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- Zur Klimatisierung wird eine bestimmte Menge an Aussenluft ins Fahrzeug
gebracht. Im Temperaturbereich von -5°C bis +26°C erhalt geméss Norm
jeder Fahrgast im Regionalverkehr 15 m? pro Stunde an Aussenluft, im
Fernverkehr 20 m3 pro Stunde.

Die gleiche Menge entweicht als Fortluft (entweder gefiihrt an definierten
Orten oder Uber die Undichtigkeiten in der Fahrzeughdiille). Dabei entspricht
die Temperatur der Fortluft der Innenraumtemperatur, d.h. in der kiihleren
Jahreszeit rund 22°C.

Ausgangslage und IST-Zustand

- Die Einsparung durch die Warmerickgewinnung héngt direkt proportional mit
der ausgetauschten Aussenluft zusammen. Da das Potenzial «bedarfsab-
hangige Aussenluftvolumenstromsteuerung» direkt die Aussenluftmenge
variiert, reduziert sich dementsprechend auch die mégliche Energiemenge
im Warmetauscher.

Im Rahmen dieser Potenzialschatzung wurde angenommen, dass sich
durchschnittlich ein Warmertickgewinnungsgrad von 75% erreichen l&sst.
Abgezogen wurde der Mehraufwand an Traktionsenergie fir das zusatzliche

Randbedingungen & Einschrankungen
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Ein Warmetauscher erlaubt die Riickgewinnung von Energie aus der Fortluft.
Im stationdren Bereich wird diese Technologie schon seit Jahrzehnten
angewandt, beispielsweise nutzen Minergie-Haus mit Komfortliftung i.d.R.
einen Warmetauscher.

Beim FLIRT-Regionalzug in Finnland wurde jeder Wagen mit einem Dach-
Kompaktklimagerat und einer angrenzenden Einheit fir
Warmerlickgewinnung ausgerustet. Die berechneten Einsparwerte im
Heizbetrieb konnten im Wesentlichen im Versuch bestétigt werden.

Energieoptimales Szenario
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Gewicht von 150 kg fir den Wéarmetauscher (Annahme).

Potenzialschatzung +/-50%

=>technisches Potenzial:
0.6 - 0.7 GWh
=>wirtschaftliches Potenzial:
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Der Einsatz von einem Warmetauscher bedingt einen kontrollierten Austritt
des Luftstrom aus dem Fahrzeug relativ nahe der Frischluftzufuhr. Diese
Fakten schranken den Einsatz auf den SBB-Fahrzeugen bereits ein.
Gemass Angaben der Klimatechnik stellt der nachtrégliche Einsatz eines
Warmetauschers sehr hohe Anforderungen an die Regeltechnik und ist
kaum umsetzbar. Im Rahmen dieser Potenzialschatzung wurde
angenommen, dass die FLIRT-Fahrzeuge mit einem Warmetauscher
ausgerustet werden (Knowhow und Einbauplane bei Stadler Rail und
Faiveley bereits vorhanden fir FLIRT Finnland).
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Auf einem FLIRT in Finnland ist ein Warmetauscher im Einsatz, die Regelung ist allerdings
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