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Themen fur Workshop

Vorstellung Monitoring Energie im 6V

Auswertung der Daten 2020

Nutzen flr die Transportunternehmen

Erfahrungsaustausch

- Herausforderungen bei der Datenerhebung
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Datenerhebung Monitoring Energie im 6V

« Seit 2 Jahren erhebt das BAV
Daten zum Energieverbrauch
iIm OV

« gegliedert nach

» Bereich

» Verkehrsmittel
* Energietrager

» Verkehrsfuntkion

Verkehrsmittel Energietrager

Eisenbahn Elektrizitat
Tram | Autobus Diesel Biodiesel
Seilbahn _ Biogas
Trolleybus Schiffe Heizol CNG
Zahnradbahnen

\ /

Energieverbrauch

\

/

Personenverkehr
Fernverkehr

_ Infrastruktur (nur EB)
Regionalverkehr

Ortsverkehr Guterverkehr
Ausflugsverkehr

Bereich
Verkehrsfunktion
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Aufbereitung Monitoring Energie im 0V

* Berechnung von
verschiedenen Kennzahlen

« Priméarenergieverbrauch
« CO2-Emissionen
» Treibhausgasemissionen

« Energieverbrauch pro
Fahrleistung

« Energieverbrauch pro
Verkehrsleistung

Primarenergieverbrauch
\ Treibhausgasemissionen
/

COZ-Emissionen Energieverbrauch

\

Energieverbrauch pro
Verkehrsleistung

/

Energieverbrauch pro
Fahrleistung
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¢ Auswertung Daten 2020

Energieverbrauch pro Verkehrsmittel (TJ)

Energieverbrauch pro Verkehrsmittel

» Energieverbrauch 2020 S

total: 13'852 TJ
(Verkehr Schweiz: 245120 TJ)

« Eisenbahn: 51 %
Autobus: 31 %

Seilbahnen
495 TJ

Trelleybus
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¢ Auswertung Daten 2020

CO2eg-Emissionen pro Verkehrsmittel

« COZ2eg-Emissionen total:
0.4 Mio t

e Autobus: 73 %
Personenschifffahrt: 15 %

Eisenbahn: 9 %

CO2eq pro Verkehrsmittel (kt CO2eq)

Autobus
0.323 Mio t

Personenschifffahrt
0.064 Mio t

Autofaehre
0.005 Mio t

Trolleybus |
0.003 Mio t
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¢ Auswertung Daten 2020

Energieverbrauch Schiene (GJ) pro Verkehrsfunktion

Energieverbrauch pro
Verkehrsfunktion (Eisenbahn)

* Regionalverkehr: 65 %

¢ Fernverkehr 33 % Fernverkehr (FV)

Regionalverkehr

2341 TJ
4623 TJ
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¢ Auswertung Daten 2020

Energieverbrauch Bus (GJ) pro Verkehrsfunktion

Energieverbrauch pro
Verkehrsfunktion (Autobus)

* Regionalverkehr: 57 %

¢ Ortsvel‘kem‘ 43 % Regionalverkehr

2467 TJ

Forum Nachhaltige Energie, 17.11.2022 Fribourg
Bundesamt fur Verkehr BAV



¢ Auswertung Daten 2020

Anteil Energietrager (%) im 8V

Anteil Energietrager im 6V

 Offentlicher Verkehr ist (nur)

ZU 61 % elektrifiziert.

Diesel

« geringer Anteil an Elektrizitaet 36 %

61 %

Biotreibstoffen (Biodiesel,

Biogas)
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¢ Auswertung Daten 2020

Anteil Energietraeger éV-Strasse im Ortsverkehr (%)

Anteil Energietrager im
Ortsverkehr

 Autobus, Tram,

Trolleybusse Elektrizitaet

27.2 %

Diesel

67.8 %

 Diesel dominiert auch im

Ortsverkehr

Biodiesel
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Boxplots

Minimum Value in the
Data 25th Percentile (Qy)

Median
(Qy)

Potential
Outliers

75th Percentile
(Qa)

!

Interquartile Range
{IQR)

Minimum (Minimum Value in the Data, Q, — .5*IQR)

Maximum Value in
the Data

Potential
Qutliers

Maximum {(Maximum Value in the Data, Q5 + |.5*IQR)
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) Energieeffizienz (kJ/Pkm) alle Verkehrsmittel

Energieeffizienz (kJ/Pkm) Verkehrsmittel

Energieverbrauch pro Pkm

Trolleybus & Tram am

7500

energieeffizientesten (ca. Faktor 3im

Vergleich zu Seilbahnen und Autobus)

5000

grosse Streuung bei Seilbahnen

Energieeffizienz (kJ/Pkm)

und Autobus -> muss noch

2500

genauer analysiert werden

— =527 |

Trolleybus Tram Eisenbahn Seilbahnen Autobus

Verkehrsmittel

Zahnradbahn

Personensc hifffahrt
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U Energieeffizienz (kJ/Pkm) Verkehrsfunktion

Energieeffizienz Verkehrsfunktion (kJ/Pkm)

« Energieverbrauch pro Pkm

5000

 Fernverkehr sehr

energieeffizient (ca. Faktor 8 im
Vergleich zu Regionalverkehr)

3000

« kaum Unterschiede zwischen

Regional- und Ortsverkehr

2000

Energieeffizienz (kJ/Pkm)

1000

—

Fernverkehr (FV) Ausflugsverkehr Regionalverkehr Ortsverkehr
Verkehrsfunktion
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U Produktion PV-Anlagen

Produktion Elektrizitat aus Sonne

« 20 TU, die Strom aus PV-Anlagen
produzieren

 total: 19800 GJ (5.5 MWh)
(0.14 % vom Gesamtbedarf)
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WDI Applikation fur Transportunternehmen

 Zugriff via webkennzahlen.bav.admin.ch

» bendtigt Freigabe fur Modul Statistik des 6V

Schweizerische Eidgenossenschaft
S— Confederazione Swizzera
Confederaziun svizra

WDI
Webinterface Daten Infrastruktur (Leistungsvereinbarungen, Plangenehmigungsverfahren)
‘ LV UBERSICHT ‘
Modul zur Statistik des 6ffentlichen Verkehrs (OeV)
Datenerhebung inkl. Schienengiiterverkehr + Monitoring Energie / Modul Zur Auswe rtu ng
(Fragebogen) — | ERHEBUNGEN‘ [BEARBE]TUNG OEV ‘ l MONITORING ENERGIEl \ AUSWERTUNG SEILBAHN ‘
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https://www.webkennzahlen.bav.admin.ch/

Modul Auswertung Monitoring Energie

 Jedes TU kann seine eigenen
Daten analysieren

« Daten kdnnen gefiltert werden

« Daten werden grafisch
dargestellt

* Vergleich mit statistischen
Kenngrossen

— U sy dil DE FR I 2
Auswertung Monitoring Energie
Eisenbahn
Elektrizitat alverkeh
FILTER ZURUCKSETZEN
Q, DATEN ABFRAGEN
@ Logarithmische Skala

Forum Nachhaltige Energie, 17.11.2022 Fribourg
Bundesamt fur Verkehr BAV



Modul Auswertung Monitoring Energie

* Filtermaske

v

— | [ Erdenergeverbravch )

Nur Fahrzeuge - Keine -

Eisenbahn Personenverkehr

Elektrizitat Regionalverkehr

FILTER ZURUCKSETZEN
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Modul Auswertung Monitoring Energie

 grafische Darstellung

. Logarithmische Skala

Summe

Maximum

Median

Minimum
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O

Erfahrungsaustausch

* Wo lagen die Herausforderungen bei der Datenernhebung?
* Abgrenzung immer eindeutig?

 Was kdnnte verbessert werden?
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