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1. Le defi de la concentration des
suites de trains.



Le defi de la concentration des suites de trains.
La densification croissante demande davantage de precision dans le trafic ferroviaire.
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2. La ponctualité économise de
’énergie.



=
Corrélation entre ponctualité et besoin d’énergie de traction.

’augmentation de la ponctualité fait baisser le besoin en énergie. Cela s’explique
principalement par la diminution des conflits de sillons et la conduite économe possible
lorsque que les trains circulent a I’heure.
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Source: etude de cas de Julius Bosch, 2014

Les évaluations menées en 2019 ont confirme la corrélation entre ponctualite et consommation d’énergie.



3. Vague verte (ADL) et profil de
vitesse optimise (VPRO) pour
davantage de précision et moins
d’énergie.



D
vPRO et I’ADL sont affichés sur la tablette du mécanicien.

Des informations precises sont fournies au personnel de locomoative. Les gestionnaires et les mécaniciens
ont les mémes informations.

vPRO (profil de vitesse optimisé):
calculé 1 a 2h avant le départ.

@ Heures opérationnelles aux 10” prés.

@ VPRO est la vitesse moyenne calculée entre
deux points.

Exploité depuis 2020,

ADL (régulation adaptative):
recommandation dynamique de conduite pour
éviter les conflits.

€@ 2 exemples de conflits annoncés par 'ADL.
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vPRO a atteint ses objectifs.

Influence positive sur la ponctualité et économies d’énergie considérables.

Une influence positive sur la ponctualité a éte mesurée, et la variance a diminué du fait de la réduction de I'avance.
Pour la centrale d’exploitation, les trains circulant selon VPRO ont toujours roulé «sur la ligne».

S12 Brugg-Winterthur

VMAX

Exemple d’'une course stable, ponctuelle et rentable de la S12
suivant vPRO.
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VPRO: réduction du besoin d’énergie dans le trafic régional et
Iongues distanCes. Exemple du trafic régional entre le 9 juin et le 6 juillet 2020.
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En 2021, les CFF ont économisé 120 GWh de courant de traction grace a 'ADL et a vPRO.

Cela correspond a la consommation électrique d’environ 30 000 ménages moyens, soit la ville de Lugano.
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4. Afficher la ponctualité pour
aider les mécaniciens.



Lidée d’afficher la ponctualité sur la tablette du mécanicien.
Les données nécessaires pour afficher la ponctualité sont deja donnees dans le RCS,
et ce pour chaque signal principal.

VvPRO livre I’'neure théorique au signal.

RCS (Rail Control System)

VPRO-Zeit

je Signal
VPRO (SOLL-zeit) Lokfiihrer-Tablet

VvPRO Delta- DeltayZeit _ . =2 e

Anzeiger ADL-Kanal

Betriebslage

La situation d’exploitation livre I’heure
IST-Telegramm IST-Zeit je

effective a la seconde pres au passage du
signal principal.

Signal

Stellwerk

F 3
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’affichage de la ponctualité livre une information précise a

chaque signal principal.
Le mécanicien peut rapidement adapter sa conduite au besoin.
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Début par une approche «low-tech».
|’ affichage de la ponctualité ayant été jugée utile, nous avons pu poursuivre avec le PoC
(Proof of Concept).

Extrait des premieres interviews menées apres des courses avec un affichage de la ponctualité sur le
teléphone portable.

n Fachhochschale Nordwastschwaeiz
Hochsehule fir Angawandie Peychologie

«Comment as-tu pergu I'affichage de la ponctualité,
par rapport a une conduite sans cet affichage?»

14 n=230

(3 Messhlacke proLf)
12
10 Mittelwert

= Gesamt=1.90

Anzahl Antworten

sehr storend eher weder eher hilfreich sehr
stérend storend noch hilfreich hilfreich

T [ [ e
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Prochaine question: affichage d’une barre ou de chitfres?
70 mécaniciens ont testé les deux et clairement préefere I'affichage de chiffres.

AfﬁChageS teStéS n | Fachhochschule Nordwestschwwaeiz
Hochschule Tir Angawandie Peychobogie
BALKEN-Anzeige

«War die Pinktlichkeits-Anzeige fiir dich niitzlich?»

-

Vergleich Mittelwerte
n=55

Mittelwerte
= Balken =0.15
= Fiffern=1.85

Balken-Anzeige I 0.15

Unterschied

signifikant?
Ziffern-Anzeige 185 — = Ja

Nein, Nein Eher nein  Weder Eher ja la la,
uberhaupt noch voll und
nicht ganz

B 2 T 1 [ o [+ I
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Synthese et extrait du sondage mené aupres de 107 mécanicien(ne)s.
Test pratique realisé du 31 aolt au 14 octobre 2022. Feedbacks positifs et large acceptation.

101 formulaires valables. Saisie des réponses aprés une période n | e ogie
d’adaptation d’au moins 5 tours journaliers.

70 » As-tu considéré I'affichage de la ponctualité comme une aide pendant la conduite?
* As-tu considéré I'affichage de la ponctualité comme une aide dans le trafic longues
distances?
60 * As-tu considéré I'affichage de la ponctualité comme une aide dans le trafic
régional?
» L’affichage de la ponctualité t’a-t-il stressé?
50 « L’affichage de la ponctualité t’a-t-il déconcentré?
* Aimerais-tu pouvoir compter sur un affichage de la ponctualité a I’avenir?
40
30
20
10
0 [ A

-3 -2 -1 3

Nein, iiberhaupt nicht Nein eher nein weder noch eher ja Ja Ja, voll und ganz




Prouver |'efficacité ne sera possible qu’a travers une large application.
De premieres evaluations indiquent des changements dans la conduite
du fait de I'affichage de la ponctualite.

Extrait d’un travail de bachelor (€té 2022) ayant analyse I'influence de I’affichage de la ponctualité sur le travail de la centrale d’exploitation:

“ w Fachhochschule Nordwestschweiz E SBB CFF FFS

Hochschule fiir Wirtschaft

Studierendenprojekt

LZ-ZUE (FMUE-TW), 2119 LZ-ZUE (FMUE-CHAM), 2111 1Z-ZUE (EBI-BAA), 2123

e MITLEIETE VPRD e PUA _ = MITTEIWErtYPRO e POA - A RO S OX - DanS |e CerC|e nOIF
Course calculée = - i avance
selon vPRO
Course avec En dehors:
retard

vPRO

Course avec
vPRO et I’affichage
de la ponctualité
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Selon les prévisions actuelles, I'affichage de la ponctualité sera

genéralisé chez CFF Voyageurs a la fin mars 2023.
Plusieurs entreprises de transport ferroviaires ont pu tester I’affichage et souhaitent
elles aussi I'introduire.

160
160
140
140
125
125

130

140
110

160

140

130

130

140

140

140

140

140

130

R150 PRO

145

140

110

110

105

105

105

105

105

105

An

(11:55:4)

(11:57:5)

12:00:1
(12:02:4)
(12:04:0)

(12:05:0)

(12:07:1)
(12:07:4)

(12:11:1)

(12:14:4)

Ab

12:01:3

11:48:31
11.03.22

Les données de I'affichage de la ponctualite sont
mises a la disposition des ETF a voie normale de
maniere non discriminatoire via le canal ADL existant.
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