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SITUATION INITIALE

Problématique

© Augmentation rapide du nombre d'autobus a batterie avec differents dispositifs
de chargement

@ Utilisation des bus uniguement dans certaines entreprises de transport

© Terminal utilisé par différentes entreprises de transport, et compatibilité de la
station de chargement

© Courses de remplacement de véhicules ferroviaires par plusieurs entreprises de
transport

© Interchangeabilité des veéhicules lors de grandes manifestations, de
modifications de dep6bts, d’incendies, etc.

> Mandat a la CTEB: déterminer des solutions pour la standardisation des
bus a batteries " (‘..) .



Pantograph up
Pantographe installé sur les
véhicules

Positif

© En cas de probleme avec
pantographe: un seul
véhicule a l'arrét

© En cas de chargement
avec pantographe au
depbt: plus économique

Négatif

© Moins d’espace sur le toit
du véhicule

© Oppositions a prevoir
dans la PAP

Pantograph down
Pantographe monté sur la
borne de recharge

Positif

© Plus d'espace sur le toit du
véhicule

© Moins cher si le chargement
dans le dépdt n'est pas
nécessaire via pantographe

Négatif

© Puissance de charge:
fournisseur d'énergie requis

© Oppositions a prévoir dans
la PAP

IMC Trolley
Chargement par caténaire

Positif

© En cas de lignes de contact
existantes, a un co(t réduit

© Durée de fonctionnement
des batteries généralement
plus longue

Négatif

© Impact important de
I'infrastructure pour les tiers

© Oppositions a prévoir dans
la PAP
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Chargement avec prise
Recharge au dépot avec
prise CCS Combo 2

Positif

© Infrastructure
généralement sans effet
pour les tiers

© Grande flexibilité

Négatif

© Poids a vide du véhicule
généralement plus élevé
(batteries plus grandes)

© Chargement rapide
impossible
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UNIFORMISER LES SYSTEMES?

Nombre de points de charge

. _beaucoup fixes via pantographe peu .
(dépot)
Pantograph up ~ peu Hauteur du dépot beaucoup Pantograph down
Pantographe installé - Pantographe monté
sur les veéhicules : sur la borne de
Pt Effet de la défaillance grand > recharge

du pantographe

VDV Die Verkehrs-
unternehmen
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CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Conclusions

© Systemes largement standardisés et interface normalisée (norme iso 15118)

© De nombreux systemes en fonction et fiables

© Aucun systeme de pantographe ne présente nettement plus d’avantages

© Un systeme peut étre plus rentable a un endroit et plus colteux a un autre en fonction des
exigences.

© Une uniformisation semble difficile et tres tardive

Recommandations

La prise CCS Combo 2 doit étre installée sur tous les bus électriques (a 'avant du véhicule ou a
droite entre la colonne A et I'essieu avant). Cela permet de garantir une interchangeabilité
minimale.
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MERCI|I BEAUCOUP POUR
VOTRE ATTENTION.

Verkehrsbetriebe Biel — Transports publics biennois
Rue de Boujean 78, case postale, 2501 Bienne
luc.ryffel@vb-tpb.ch, Tel. 079 441 55 72
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Interopérabilité des bus électriques: la pratique actuelle est
encore differente.

e

Y
G

La mobilité et les transports publics de demain — Atelier 3: standardisation dans la mobilité électrique — Dominik Saner PAG 3 mai 2023
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Une coordination peut favoriser un systeme efficace, notamment en
termes d’utilisation des moyens et d'interopérabilite.

Si le financement est lié a I'application de normes et de
standards et a la garantie de I'interopérabilité de

I'infrastructure de charge, cela évite des infrastructures MOyenS
redondantes et permet une utilisation optimale des fonds utilisés de
publics. maniere
optimale
Transports
Mise en pUbIICS
ceuvre routiers
rapide s .
: électriques
Des processus d’autorisation et de Efflcaces

financement simples et uniformes accélérent
le passage aux transports publics routiers
électriques.

Echange de
connaissances

La mobilité et les transports publics de demain — Atelier 3: standardisation dans la mobilité électrique — Dominik Saner PAG

Les normes et standards appliqués en commun
garantissent l'interopérabilité (utilisation commune) de
I'infrastructure de charge dans les TP sur route et
simplifient la collaboration entre les ET (p. ex.
remplacement de trains).

Inter-
opérabilité

Partager les connaissances existantes dans
I’écosysteme des transports publics sur route
permet d’organiser la transformation de manieére
plus efficace et efficiente.

3 mai 2023
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Le processus de chargement est nettement plus complexe que le
plein de diesel. C'est pourquoi le futur systeme de transports publics

sur route doit etre consideré comme un systeme global.

Liaison entre le véhicule et le point de Authentification du véhicule Validation et démarrage du
chargement — Carte RFID ou application processus de chargement par le
— Prise CCS (standardisée) (standardisée) Charge Point Operator (CPO)
— Pantographe (non standardisé) — Plug and Charge (ISO 15118)
Plateforme back-end Plateforme de réseau de chargement
CPO EMSP

P

Fourniture d’'énergie par
OCPP1.6 ou supérieur le fournisseur d'énergie

kWh 400V (AQ)

400 V (DQC)
Facturation par le EMSP aux Translmlssw]? e agregatlon dgs Saisie de I'identité de I'utilisateur, de la
entreprises de transport donqlges au fournisseur de services E- durée de chargement et de la quantité
Mc[’)b' ”;y (EMSP) d'énergie par le CPO
- irec

- Indirectement via la plateforme de roaming

La mobilité et les transports publics de demain — Atelier 3: standardisation dans la mobilité électrique — Dominik Saner PAG 3 mai 2023 13



Outre la compatibilité physique, I'interopérabilité nécessite avant
tout la mise en place du niveau humérique et organisationnel.
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Actuellement, les colits supplémentaires des transports publics sur
route sont financés difféeremment selon les cantons.

Colts supplémentaires de la
N ege r r o
alill mobilité électrique

v
Financement des colits
supplémentaires récurrents ou

uniques?
................ > unique @
‘A A" v A
Credit Arrétés sur l'offre de Vente de réductions de CO, a la Contributions de la Moyens de soutien Programmes
d’engagement transports publics Fondation pour la protection du Confédération aux cantonaux pour les d’agglomération pour
Confédération cantonaux climat et la compensation de investissements dans infrastructures de les infrastructures de
CO; KIiK les véhicules recharge recharge
ensemble
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L'interopérabilité va bien au-
dela de la simple compatibilité
des systemes de chargement

Selon nous, les champs d'action suivants sont
décisifs pour le succes de la mise en place d'un
systeme de transports publics interopérable:

— Garantir une compatibilité physique minimale des
systemes de chargement Q/

— Garantir que les infrastructures de recharge des TP /&
peuvent étre connectées, utilisées et facturées
mutuellement au moyen de back-ends
numeériques («roaming des bus électriques»)

— Créer de la transparence et une vue d'ensemble
sur la structure des infrastructures de recharge afin
de permettre une structure coordonnée de
I'infrastructure de recharge et d'éviter les
redondances

— Faire en sorte, en collaboration et avec la
participation des commanditaires, que le modele
de financement soit uniforme

Compatibilité du

systeme de
chargement

La mobilité et les transports publics de demain — Atelier 3: standardisation dans la mobilité électrique — Dominik Saner PAG

Permettre

I'interconnexion
numeérique

==
o m—

»/—

v

Garantir
I'interopérabilité

&

Créer de la

transparence sur
I'infrastructure de
charge TP

N
SIS

Agir pour un mode

de financement
uniforme
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Des guestions pour
les Intervenants?
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Consigne du travail par groupes

Question N° 1:

Comment le service de remplacement de trains pourra-t-il étre assure
par des bus a batteries?

Question N° 2:

La standardisation des bus a batteries doit-elle étre définie de maniere
souveraine? De guels aspects faut-il tenir compte en priorité pour ce
faire?
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Bon appeétit
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