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Projet OME (Outil de Management de I'énergie)
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Introduction

33,5 mpse 1/3 buca

EN CROISSANCE DE +4,20/0 ACTIVITE DANS 120 PAYS

8,8 mpse
DONT PLUS DE 900/0 en France
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CHIFFRE DAFFAIRES INTERNATIONAL m EFFECTIFS GROUPE

PLUS DE 30 000 KM 270 000

DE LIGNES DONT 2 600 KM COLLABORATEURS
A GRANDE VITESSE

L'UN DES PLUS GRANDS

RESEAUX A GV AU MONDE

15 000 TRAINS /JOUR
DONT 7 000 EN IDF {40% DES CIRCULATIONS)

14 Millions

DE VOYAGEURS/JOUR EN FRANCE ET DANS LE MONDE DONT

5 Millions DANS LES TRAINS EN FRANCE
DONT 3,5 M EN IDF (70% DU TRAFIC FERROVIAIRE FRANCE)



Introduction

_— SNCF RESEAU - SNCF |MMOB||_|ER + Gestion du parc immobilier
SNCF GROUPE — & st Ulew 22  industriel et tertiaire du
: Groupe
33’5 Mds€ + Valorisation des actifs

immobiliers et fonciers
+ Gestion et développement
du parc résidentiel

+ Acces au réseau ferre

+ Gestion des circulations

+ Maintenance

+ Développement fle-de-France

SNCF MOBILITES«
31,8 MDS€ de CA

-

+ 11réglons TER

+ 15lignes + Grandsrésesux urbains + Axes TGV +Gestion/développementdes  + SE6Cdis 8 Mds€ de CA
= Mgcbility 8s 8 service + Interurbain + OUIGO ! Duibus 3000 gares frangaisas” + Transpfxt Ffaﬂ‘owaire
+ Mass transit + Staficnnement + Eurostar/ Thalys 4'C<>M>ef>t'0f'f aelstw;:l - :‘l M;:tlrr;o_cslde
+ Servi digits = commercisiisstion oe poles archandises
ses NS * Qulanet d'echanges multimodsux dont Fret SNCF
(1) LsaZcoupage sacirisl Inault par calie grganisatian Sera efecl & compler av o Janvier  + Intercités * %ﬂg&sﬂonﬂsre
2018 . acti

Las mbnralions ¢l-o2sSaus Saat oonnsas  sulvant ks o5coupage seckarel en viguaur sar 2017
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01. Energie: chiffres clés, enjeux et objectifs

16,9 TWh

SNCF : 1er consommateur industriel d’électricité en France aprés Consommation annuelle du groupe
les électriciens. 1,3 milliard d’euros par an aux bornes du GPF SNCF

La consommation électrique de SNCF
(9 TWh) correspond a la production
d'une centrale nucléaire pendant une
année.

ler

SNCF est le premier client industriel de
la filiere électrique francaise avec 10%
de de la consommation industrielle et
3% de la consommation nationale

totale.
mElectricité mFioul = Autres H Ferroviaire ®Route ®Batiments
0
En TWh En % 60 A)
Données 2015 Données 2015 De I'énergie totale est consommée pour
la traction
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01. Energie: chiffres clés, enjeux et objectifs

ENJEU DE COUTS

Troisieme poste de depense apres les salaires et les peages.
Impact direct sur les résultats financiers

ENJEU POLITIQUE

Une mobilisation de plus en plus large pour lutter contre le Faire dU aroloe un acteur
déréglement climatique et de qualité de l'air (COP 21 / One ent s e sectear de
Planet Summit). Sortie du diesel. Attentes croissantes des lénergie

Autorités Organisatrices des transport

ENJEU TECHNOLOGIQUE

Renforcer la performance
économique

L(((((
((((
L(((((((

En réponse le secteur de I'énergie s’'est engagée dans une Innover et saisir les
transition forte, avec une volet technologique important opportunités - de  nouveaux
(renouvelables, production & autoconsommation, hybridation...) business

ENJEU SOCIETAL

Le train était un mode de transport propre et doit le rester /

compétition intermodale et méme intra-modale S'engager dans la transition
énergétique
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01. Energie: chiffres clés, enjeux et objectifs

OBJECTIFS
2015 - 2025

20 % de
performance
eénergétique

25 % de

performance
carbone
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Pour atteindre les objectifs fixés a I'horizon 2025, I'axe majeur de travalil
est 'amélioration de la performance énergétique. L’énergie de traction
représentant 60% de la consommation totale de SNCF, la réduction des
consommations des trains est un enjeu essentiel.

1- Mesurer précisément I’énergie consommeée a bord des trains

2- Centraliser et partager la connaissance pour éclairer la prise de
décision

3- Mener des projets d’économies d’énergie

C’est dans ce contexte que s’inscrit le déploiement de la solution
décisionnelle big Data OME
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02. La solution OME Le projet

Sans mesures pas de suivi et sans suivi pas
de gestion de I’énergie possible

OME est une SOIUUO” déC|S|Onne”e B|g Data . Paramétrage des Rapports sous Q||k Sense A

qui permet la restitution graphique et * Récupération des données de compteurs des

paramétrable des données consommees et 2017 | engins électriques équipés

profilées associées aux circulations des engins. J
- . Ve - . \

Dans un premier lot livreé en juillet 2017 sur une - Déploiement Architecture Big Data Microsoft Azure

plateforme locale nous avons mis a disposition « Ingestion des sources dans le Datalake

les données comptabilisées des engins ; :

; . » Développement du profilage

électriques. 2018 PP P g J

Un second lot prévu pour septembre 2018 va _ o _ A

migrer la solution dans son architecture Big * Rajout du perimetre thermique

Data cible et va implémenter les donnees 20191" Alimentation SI clients

profilées. J

Enfin un dernier lot viendra compléter avec le
périmetre thermique en début 2019.
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02. La solution OME
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Le projet

Collecte des informations
relatives aux consommations
d’énergie

Centralisation des éléments
dans le cloud. (Données de
compteurs, circulations et
éléments référentiels)

Association des informations
compteurs avec les
circulations. Reéalisation des
opérations de profilage

Restitution utilisateurs
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02. La solution OME

Une solution Big Data, une architecture
Cloud

Pour établir la consommation des trains, nous
rapprochons dans le Datalake les circulations
issues de Traction avec les données de
compteurs ou les consommations de carburant

Pour les engins non équipés l'usine logicielle
exécute des algorithmes afin de produire des
estimations (données profilées)

L’ensemble de ces informations est rapproché
des consommations réelles produites par RTE
ou les fournisseurs d’énergie, avant d’étre
restitué aux utilisateurs via des rapports Qlik
sense

Team e.SNCF

Le projet

Données de
compteurs

R X !

Circulations

¢ A DATA Factory
HDInsight

Rapports

/




02. La solution OME Le projet

Résultats attendus:

Meilleure connaissance de notre modele de couts, fiabilisation des factures
d’énergie de traction aupres des entités du transport.

S

Suivre I'évolution des consommations d’énergie dans le temps et ainsi
évaluer limpact des projets Economies d’Energie de Traction (EET)
déployés et les prioriser (Opticonduite; Ecostationnement; trains
hybrides...)

Permettre a I'ensemble des acteurs concernés par cette problématique
de partager les mémes informations, sensibiliser les autres aux enjeux
energétiques et diffusion d’'une culture énergétique dans le groupe.

Valoriser la data, contribuer a la transformation de I'entreprise par la donnee
(Data Driven Company) mettre le meilleur du numérique au service de la
performance ferroviaire.

Team e.SNCF
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02. La solution OME L’outil

Acces Web = Qlik@ Sense

= Enterprise
Qlle Sense (7)) Francorsaymeric(s... ~ GROUPE_OME

Nom dutilisateur

Sécurité portée par e —
’authentification
utilisateur o .

TBB OME
Z= conditions_Utilisation

== Everyone

Portail hébergeant B
plusieurs espaces de Sg—
travail

Possibilité pour les
utilisateurs de
développer leurs

rapports A e LI R IR T o e e
5 el : : 3 = E ccichimtion
% 5 B N ReN 1™ = Ho B i) 7 L
;ba\ énergi gie / Trafi énergie / Arrét- inergie énergi : gie / Séri gi és. Anazlns:v:ﬁ /.
Team e.SNCF
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02. La solution OME L’outil

I Mobiiité Conzommation cumulée / Mobilité (en %)

Plusieurs tableaux de bords disponibles O e T Il ““ | - o

mesurant différents indicateurs = . I {ifi nil | il HI\I1 ‘ 5
i 2 L RO A SALRORR

- 20 indicateurs bruts a restituer sans nécessité — e s

de calcul

it
- 20 indicateurs calculés max (entre ratios / N e
évolutions / N N-1 ...) PRI P L[]

- 50 axes d’analyse et d’informations (dont une .m i —
dizaine en filtres) B e -

- 4000 engins concernés (en cible) IR o e

Mesures EANC (Moy) EANC. ( : _ I
- 2 250 000 lignes/jours (en cible) oo, B s
- Une centaine d'utilisateurs visés (en cible) L

L...h.-.].. S BT u..l..-LJ—J-J.A-_hbJ-&JLL

-
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02. La solution OME

Analyse du parc d'engins équipés / entités (2)

Publication Nb d’engins qualifiés / Dates
) Hebdomzdaire (Validés)
258
@ Quatidienne (Brute) Consommation cumulée
1 6 ; 1 M b
L] . 166
I
148
E 150
Ed
2
- £
El
g 125
Anné o
Q, Année 2 e
2016
Nb d'engins UIC ayant consommeé
50
2 9 8 2] (@)
A a A A QA A A A QA A A QA
4 @ @~ 4 B> @~ @ @ @ @ @ @
o o & o & o & ey & o Ky o
O, Entités Propristaire i des Engins / C: ion cumulée Ck des C i ges / Engins Importance relative en Nb d'engin / Entité utilisatrice SOCLE
RPN 91806136: 24523k l:l 938703182435 SNCF_TERMP.
SNCEICAM 818861861855 35871k = 938783187062
818861861863 1843k 938783187443
SNCF_TERAL — = —
@ 918700873433 581K | ) 938703182054
SNCF_TERAQ El B =
= 918700873441 22218k = 938703180256
SNCF_TERAU E g SNCF_TERA
& 918780673466 188.01% & 938703180764 - I
SNCF_TEREN 5 E
= 818780873471 121.82k 938783187187
SNCF_TERCE s 518780873557 3811k » 938783182178
SNCF_TERFC E 918780072565 1089k g 938783188575
= =
SNCF_TERHN S 918780073623 1818k El 938783189587
w “ SNCF_TERPL SNCFTE  SNCF_TE-
SNCF_TERLO : - - - -
] E 918780673786 875K £ 918760271045 o s e
SNCF_TERMP = 918788073722 7238 = 938783184528 & @
T s
SNCF_TERPA 818780074388 1271k 518788378367
[P 918780874487 134K E 938783186512 e
SNCETERBN  SNCF TERPA SNCFTE- SNCF_TE-
J— 918700271011 835 80K 918780370458 1 10 G e
8 5
SNCE_TERPL -2M ] M am M ] M M
SNCETERR, Fremie Rénartie Fnemie Rénartie
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02. La solution OME

Analyse Données Conso Trafic

Publication L Mobil

) Hebdomadaire (Validés)

@ Quotidienne (Bruts)

|Oz

b e Circulations
o " S @

Q. = AnnéeMois . Num. Engin Fagade
81/83/2817 » 27184
©2/83/2017

©3/83/2017 . [l BEBZ561

I

84/83/2017 83502

Répartition de la durée

Mobilits

E
a

2, \&= Organisation Entreprise

E 3
|io :‘

O, Etape Début

Briverla-Gaillarde

Team e.SNCF
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Nb de circulations

O, Rattachement

DIRECT

‘

INDIRECT

Dourges Deita3

Consommation en Kwh / Engin

568

‘Sumi{Energie Répartie (Kih))
=
|

43178

43286

43287

56284

Somme Energie

52.91k

Nb d'enging mesurés

1

Nb de Numéro de Train

10

Nb de circulations

13

D_. R e il o bl i . ik

irish

SO ¥
& 7
T e o
N a\‘w o %‘\‘P a\\‘a o e\@

R L . v
e g
o o g e
o ol i ol

? o
2% A%
0% PRARPne B Y Y e
s LRI CI g,
& @@ @ @ ot @t gt
ot gt g o g ‘9@“\3 @ a&m & et g e&m\\ @

S R S S S o
VL E e“’a\@‘o@' et

B b o o

Pt i o
PRy Bm’*‘“m“‘“@‘
W ot ol

Date Début Mezure, Num. Engin Fagade

b i i i

’ Kwh
‘Oublins (1 SES !
RELAND W 389.57-488
THE :
NETHERLAMDS BERLN . W 31914-<389.57
POLAND
LONDON: W 24871-<31514
GEHMENE W 175.25-<22871
JFrankturt M 107.86-<178.29
LUXEMBOURG | 3MmMain CZECHIA
37.43-<107.86
sLoVAKIA -33-<37.43
Muniche VIENNA®
LIECHTENSTEIN AUSTRIA HUNGARY
SWITZERLAND,
Mitans CROATIA
Bolgrade~
SAN, SERBIA
lguridh  MARING Sarajeva®
Sea
AN ITALY Kosol
ROME-
Barceonay
rapiess
MADRID: Tyrrhenian
PORTUGAL Sen
SPAIN  Valencias
cF
Lisbon< © OpenStrastMap contributars, © CartoDB

©, Num. Engin UIC

918786271845

918788271811
918786271829

918786378118

) Identifiant de la Rame

. Num. Baitier

18788
15618
15814 ALS1480083

15822 ALS1480084



02. La solution OME Les difficultés rencontrées

AN

L
1. Technique r 2. Projet 3. Divers }000

- iz ari Montée en compétence
Grande diversite de matériel progressive sur le Big DATA RGPD

et des configuration de & le cloud, briques

systemes de comptages onctionnelles parfois

== . Réforme ferroviaire
complexes a imbriquer

Installation des équipement
de mesures complexe Mobilisation et coordination Ressources de

mettre en ceuvre des différents acteurs de développement rares &
I'entreprise o
urn over des équipes

by

Qualité des SI Amont et aux d’équipement des

multiplicité des referentiels compteurs encore modeste
(Fret 50%)

Team e.SNCF
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02. La solution OME

Team e.SNCF

Consommation d'électricité de deux motrices TGV sous 1,5Kv.

—Conse Matrice 'l ==Cansa Matrics n'2

RRAC

Les difficultés rencontrées

Caisse non concernée par le comptage
Engin moteur équipé d’un systéme de captage

Engin moteur non équipé d’'un
systeme de captage



Thank you for your attention!
Merci!

Aymeric Frangois
Chef de projet OME
Aymeric.francois@sncf.fr
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