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Anwendungsbedingungen fir das Regelwerk Technik der schweizerischen Eisenbahnen (RTE)

Bei der Anwendung der Dokumente ist zu beachten, dass sie ausschliesslich fur die Bedirfnisse der Schweizer Eisen-
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Dokumenten:

— Die R-Regelungen sind Erganzungen bzw. Lésungsvorschlage zu hoheitlichen Erlassen und Normen mit Rege-
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Vorwort

XX.XX.20XX

Die vorliegende Regelung R RTE 29010 «Interaktion Gleis/Briicke» enthalt Vorgaben fir
die Projektierung von Briicken, welche den physikalischen Besonderheiten beim Zusam-
menwirken von Briickentragwerk und Gleis Rechnung tragen, damit keine besonderen
Anforderungen an die Fahrbahn entstehen. Die Regelung foérdert resp. fordert daher im
Projektierungsprozess die frihzeitige Zusammenarbeit zwischen dem Projektleiter Bri-
ckenbau und dem Projektleiter Fahrbahn.

Die Umsetzung der Vorgaben innerhalb der Anwendungsgrenzen der vorliegenden Re-
gelung soll die Projektierung einer Bricke ohne Einbau einer Dilatationsvorrichtung im
Gleis und ohne Durchfuhrung einer speziellen Interaktionsberechnung ermdéglichen und
so den Regelfall der Briickenprojekte abdecken.

Fur die Ubrigen Félle ist eine Interaktionsberechnung durchzufiihren. Die Vorgaben dazu
sind in der vorliegenden Regelung nicht enthalten, und die Berechnungen sind von ent-
sprechend spezialisierten Fachleuten vorzunehmen. Die vorliegende Regelung enthélt
auch keine Vorgaben zu allenfalls aus den Resultaten der Interaktionsberechnungen not-
wendigen Dilatationsvorrichtungen im Gleis. Diese kénnen anderen Grundlagen enthom-
men werden.

Die Regelung R RTE 29010 enthalt in der vorliegenden 1. Ausgabe Anforderungen pri-
mar fur Normalspurbahnen, da die Grundlagen fir entsprechende Anforderungen fur Me-
terspurbahnen noch nicht in genligendem Umfang vorliegen. Diese sollen jedoch im Rah-
men eines konkreten Forschungsprojektes erarbeitet und mit einer zukinftigen Revision
der vorliegenden Regelung den Anwendern zur Verfuigung gestellt werden. Insbesondere
die aufgefihrten Grundsatze sind jedoch sowohl fir Normalspur- wie fur Meterspurbah-
nen anwendbar.

Projektgruppe R RTE 29010

Bern, xx. yyyy 202Z
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Allgemeines

1.1

Ziele der Regelung

1.2

Die Interaktion zwischen Gleis und Briicke wird massgeblich durch die Wahl eines geeig-
neten Tragsystems der Briicke beeinflusst. Diese Regelung definiert die Anforderungen
der Fahrbahn an Briicken und die Anforderungen an die Fahrbahn im Bereich von Bri-
cken. Daraus werden die notwendigen Mass-nahmen festgelegt, um ein einwandfreies
Zusammenwirken von Briicke und Gleis zu gewdhrleisten. Sie richtet sich hauptséachlich
an Projektleiter von Briicken und Fahrbahn.

Anwendung

121

1.2.2

XX.XX.20XX

Gultigkeitsbereich

Diese Regelung gilt fiir Eisenbahnbriicken mit Schottertrog oder offener Fahrbahn sowie
fur Gleise und Weichen in deren Einflussbereich bei Normalspur- und Meterspurbahnen.
Briicken mit fester Fahrbahn sind nicht Bestandteil dieser Regelung und bedirfen beson-
derer Abklarungen durch die verantwortlichen Fachstellen fur die Fahrbahn und die Bri-
cken.

Diese Regelung ist sowohl fur die Projektierung von neuen Briicken als auch fur die Uber-
prufung von bestehenden Briicken anwendbar.

Ersatz der bisherigen Regelungen

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24 .
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2 Grundlagen

2.1 Hoheitliche Regelungen

EBV Verordnung Uber Bau und Betrieb der Eisenbahnen | Stand

SR 742.141.1 (Eisenbahnverordnung) 01.07.2024

AB-EBV Ausflhrungsbestimmungen zur Stand

SR 742.141.11 Eisenbahnverordnung 01.07.2024

2.2 Normen

SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken Ausgabe

SN 505260 2013

SIA 112 Modell Bauplanung Ausgabe

SN 509112 2014

2.3 RTE-Regelungen und Regelungen der Bahnen
R RTE 21110 Unterbau und Schotter Normalspur 2. Ausgabe
01.09.2015

R RTE 22041 Lickenlos verschweisste Gleise, lickenlos 2. Ausgabe
verschweisste Weichen und verlaschte Gleise Nor- | 07.05.2019
malspur

R RTE 22541 Lickenlos verschweisstes Gleis, verschweisste 2. Ausgabe
Weichen und verlaschte Gleise Meterspur XX.XX.2024

R 1-22046 Geometrische Gestaltung der Fahrbahn fir Normal- | Ausgabe
spur 01.01.2013

R RTE 22546 Geometrische Gestaltung der Fahrbahn Meterspur 2. Ausgabe

18.08.2022

R 1-22069 Einbau, Uberwachung und Instandhaltung von Dila- | Ausgabe

tationsvorrichtungen 01.12.2023

XX.XX.20XX

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24
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2.4 Weitere Grundlagen

XX.XX.20XX

UIC 774-3 Interaktion Gleis/Brucke 2. Ausgabe
Empfehlungen fiur die Berechnung August 2001

CEN/TR 17231 | Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Ausgabe
Verkehrslasten auf Briicken - August 2018
Gleis-Bricken Interaktion

ETR (31) 3 Die Lagestabilitat von Weichen in geschweissten Ausgabe
Gleisen, Gerhard Kaess, Marz 1982
ETR Eisenbahntechnische Rundschau, 31. Jahr-
gang, Heft 3.

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24 .
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Abkilrzungen und Begriffe

3.1 Abklrzungen
AB-EBV Ausfihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung
BAV Bundesamt fur Verkehr
DV Dilatationsvorrichtung
EBV Eisenbahnverordnung
EN Europaische Norm
EVU Eisenbahnverkehrsunternehmen
SN EN Von der Schweiz Ubernommene Europaische Norm
uIC Union Internationale des Chemins de fer
(Internationaler Eisenbahnverband)
3.2 Begriffe
Fur die Anwendung dieser Regelung gelten folgende Begriffe:
Bettungsquer- Schotterbettprofil. Kann verstarkt sein (R RTE 22041).
schnitt
Dilatationsvor-  Vorrichtung zur Gewahrleistung einer spannungsfreien Langen-
richtung ausdehnung der Schiene.
Interaktion Wechselwirkung zwischen Gleis und Briicke: Verformungen der
Gleis/Bricke Briicke resultieren in Krafteinwirkungen in das darauf liegende li-
ckenlos verschweisste Gleis. Krafteinwirkungen in die Schienen
werden wiederum auf die Briicke tbertragen.
Integrale Briicken mit integralen Briickenenden, monolithischem Uberbau
Brucken und monolithischen Stiitzenverbindungen.
Semi-integrale Briicken mit monolithischem Uberbau, ohne dilatierte Briickenen-
Bricken den, mit mindestens einem semi-integralen Briickenende oder
Lagern auf mindestens einer Stiitze
Integrales Briickenende ohne Fuge und ohne Lager. Der Uberbau ist mono-
Brickenende lithisch mit dem Widerlager verbunden.
Semi-integrales  Brilickenende mit entweder Fuge oder Lager
Bruckenende
Offene Fahrbahntyp auf Stahlbriicken ohne Schottertrog. Auf solchen
Fahrbahn Briicken sind die Schwellen direkt auf den Langstragern befestigt.
Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24 .
XX.XX.20XX © VoV



R RTE 29010 Interaktion Gleis/Briicke 10

Grundsatze

4.1

Einleitung

XX.XX.20XX

Zwischen Gleis und Briicke besteht eine physikalische Verbindung, sowohl bei einem
Schottergleis als auch bei offener Fahrbahn. Entsprechend gibt es zwischen diesen bei-
den Elementen eine Wechselwirkung resp. Interaktion. Diese fuhrt zu zuséatzlichen Kraf-
ten im Gleis (in den Schienen, den Schienenbefestigungen und im Schotterbett) und in
der Briicke (in den Fundamenten, den Pfeilern, den Widerlagern und in den Lagern) so-
wie zu Verschiebungen. Die Kréfte wirken zusatzlich zu den Kréaften, die bei separater
Betrachtung von Gleis und Briicke wirken (z.B. temperaturbedingte Langskrafte in den
Schienen).

Fur den Eisenbahnoberbau mussen die Interaktionskrafte bei der Beurteilung des Grenz-
zustands der Tragsicherheit berticksichtigt werden (z.B. Verwerfungen des Gleisrostes
im Schotterbett bei zu grossen Druckspannungen in den Schienen). Dieser Tragsicher-
heitsnachweis fir den Eisenbahnoberbau ist fur das Bauwerk aber nur ein Ge-
brauchstauglichkeitsnachweis. Dennoch miissen die Interaktionskrafte beim Bauwerk
auch bei der Beurteilung des Grenzzustands der Tragfahigkeit bertcksichtigt werden
(z.B. Scherversagen der Briickenlager).

Im luickenlos verschweissten Gleis wird ein Teil der auf der Briicke wirkenden Anfahr-
und Bremskrafte Gber das Schotterbett im Nahbereich der Widerlager in den Untergrund
abgetragen.

In der Vergangenheit wurde das Problem der Wechselwirkung zwischen Gleis und Bru-
cke meist durch den Einbau von Dilatationsvorrichtungen (DV) in der Néhe der Briicken-
fugen entscharft. DV sind kosten- und unterhaltsintensiv. Sie sind zudem stérungsanfal-
liger als das restliche Gleis und sie sind nicht zuletzt auch eine Larmquelle.

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24 .
© VoV
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4.2

Massgebende Parameter und Definitionen

4.2.1

XX.XX.20XX

Einwirkungen

Folgende, wesentlichen Einwirkungen fuhren zu massgebenden, relativen Verschiebun-
gen zwischen Gleis und Bricke und missen bei einer Interaktionsbetrachtung bertck-
sichtigt werden:

— Thermische Dehnung des Tragwerkes (siehe Abbildung 4-1a)

— Anfahr- und Bremskréfte der Zige (siehe Abbildung 4-1b)

— Endverdrehungen der Briicke infolge einer vertikalen Belastung der Briicke (siehe
Abbildung 4-1c)

Weiter fihren auch Kriechen und Schwinden des Tragwerks oder Temperaturunter-
schiede zwischen Ober- und Unterseite des Tragwerks bzw. der Pfeiler zu Verschiebun-
gen.

a) Langsdehnungen infolge Temperatur, Kriechen, Schwinden
hier 47 = -30K

(o)
=} 0-zus, Schiene
N

AT ,=-30K

x
&)
=)
j—

(@]

[
b) Langsverschiebung infolge Bremsen

? O-zus, Schiene

L/\/ %

il

L af

c) Uberbauverformung infolge der vertikalen Verkehrslast

T Jzus, Schiene

| F,
I

|

Abbildung 4-1: Zusétzliche Schienenldngsspannungen im liickenlosen Gleis im Bereich der Briicke am

Beispiel eines Einfeldtragers

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24 .
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4.2.2 Briucken- und Lagerungskonzept

Ziel der Briicke ist es, die Fahrbahn mit der fahrdynamisch festgelegten Gleisgeometrie
zu tragen. Dabei soll das Bauwerk so gestaltet werden, dass die Briickenbewegungen
und die Steifigkeitsunterschiede innerhalb der zulassigen Grenzwerte liegen, welche fir
die Fahrbahn von Bedeutung sind, um eine stabile und unterhaltsarme Gleislage zu ga-
rantieren.

Ist die Gleisgeometrie auf der Briicke nicht eine Gerade oder verlauft auf einem Trag-
werkselement eine mehrspurige Strecke, so missen in den Lagern ggf. Zwangungskréfte
aufgenommen werden. Die Erstellung eines Lagerungsschemas (siehe Abbildung 4-2
und Abbildung 4-3) ist ein geeignetes Mittel, um die Bewegungsrichtung der Briicke zu

definieren.
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Abbildung 4-2: Lagerungsschema eines Briickentragwerks fur eine doppelspurige Strecke
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Abbildung 4-3: Lagerungsschema eines Brickentragwerks mit unterschiedlicher Tragwerks- und Gleisachse

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24 .
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Werden Bewegungen ausserhalb der Gleisachsen toleriert, so kénnen im Gleis und ins-
besondere in den Schienen unzulassige Kréafte und Verschiebungen entstehen (siehe
Abbildung 4-4).

Abbildung 4-4: Einfluss der Lagerebene in Bezug auf die vertikale Linienfihrung (6v = Vertikalversatz)

Fur die Konzeption von Briicken sind die folgenden Parameter massgebend (siehe Ab-
bildung 4-5 und Abbildung 4-6):

— Langsbewegung ()

— Brickenausdehnung infolge Temperaturéanderung (4L)
— Durchbiegung (W)

— Endtangentenwinkel (a)

Abbildung 4-5: Langsbewegung & und Briickenausdehnung 4L infolge Temperaturdnderung

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24 i
XX.XX.20XX © VoV



R RTE 29010 Interaktion Gleis/Briicke 14

Benachbarte Schienenstiitzpunkte an
der Trennfuge

[ - |
H e "
- Uberbau N Widerlager
y _ -
1 ==
a&/ /,,/’
Trennfuge
Lﬁ
Legende
Ov | Vertikalversatz a Endtangentenwinkel
o] Langsverschiebung Ls | Bruckenuberhang
H Konstruktionshdhe L Spannweite

Abbildung 4-6: Bewegungen am Briickenende aufgrund der Durchbiegung W der Bricke

Der Endtangentenwinkel «, die Langsverschiebung &; und der Vertikalversatz &, sind
Werte, die direkt durch die Durchbiegung W der Briicke bestimmt werden.

Die Langsverschiebung ¢; und der Vertikalversatz 6, werden ausserdem auch durch die
Konstruktionshéhe #und die Lange des Uberhangs Z; bestimmt.

4.2.3 Einflussparameter auf Seite der Briicke

Folgende Eigenschaften einer Briicke haben einen wesentlichen Einfluss auf die Interak-
tion Gleis/Bricke:

— Die Anordnung der Lager hat einen Einfluss auf die Dehnungslénge einer Briicke. Je
kirzer die Dehnungslange, desto kleiner sind die temperaturbedingten Verformungen
des Bruckentragwerks. Die Ermittlung der Dehnungslange sowie verschiedene La-
geranordnungen werden im Anhang Al beschrieben.

— Die Gesamtsteifigkeit der Auflagerung bestimmt die Bewegungen in Briickenléangs-
richtung der Tragwerkselemente. Sie wird im Wesentlichen durch die Steifigkeit des
Fundaments bestimmt, aber auch die Verformung der Pfeiler und die Lagereigen-
schaften haben einen Einfluss.

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24
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4.2.4

4.2.5

XX.XX.20XX

— Zuletzt hat auch das Biegeverhalten und die geometrischen Eigenschaften der Trag-
werke einen massgeblichen Einfluss auf die Interaktion. Hier spielen vor allem die
Dimensionen der Tragwerksenden, wie z.B. die Lange der Uberhange und die Hohe
des Tragwerks eine Rolle. Je grésser die Distanz zwischen Neutralachse der Briicke
und der Schienen, desto grésser werden auch die resultierenden Kréafte.

Einflussparameter auf Seite der Fahrbahn

Beim Oberbau haben samtliche Elemente, welche einen Einfluss auf die Verschiebungen
in Langs- und Querrichtung der Gleisachse haben, auch einen Einfluss auf die Interak-
tion. Dies betrifft vor allem den Schotter, die Schwellen, die Schienenbefestigungen und
das Schienenprofil.

Schotterfahrbahnen und offene Fahrbahnen weisen wesentliche Unterschiede in Bezug
auf die Interaktion auf. Dies sind zum Beispiel die Sensibilitat gegeniiber Rotation am
Endpunkt des Uberbaus insbesondere aufgrund verschiedener Abhebewiderstande so-
wie die verschiedenen Eigenschaften der Langsverschiebbarkeit.

Weichen im Einflussbereich von Briicken

Bei Weichen missen zusatzlich zu den Kraften im einspurigen Gleis auch die Langskrafte
der Schienen in der Ablenkung aufgenommen und abgetragen werden. Dies fuhrt im
Zungenbereich zu erhéhten Langs- (siehe Abbildung 4-7) und Querkraften. Zuséatzlich
wirken in diesem Bereich aufgrund des abrupten Krimmungswechsels auch erhéhte dy-
namische Kréfte. Dies fUhrt zu einer leichten Dekonsolidierung des Schotterbetts im Zun-
genbereich, was wiederum zu einer deutlichen Reduktion des Querverschiebewiderstan-
des der Weichenschwellen fiihren kann. Liegt eine Weiche im Einflussbereich einer Bri-
cke, Uberlagern sich diese Krafte und diejenigen aus der Interaktion Gleis/Briicke somit
in einem Bereich mit lokal reduziertem Querverschiebewiderstand.

P =y —H ] : = i 1 =P
P e v
: \qz ,
A - = p
P [%]
140 S e——

100 ~_

0

Abbildung 4-7: Schematische Darstellung der erhdhten Langskrafte in den Schienen im Zungenbereich
(Beispiel einer Messung nach Kaess aus ETR (31) 3)

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24 .
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4.3 Integrale Brlicke

Integrale und semi-integrale Briicken minimieren die Beanspruchungen auf das Gleis und
reduzieren den Unterhaltsaufwand. Auf die Anordnung von DV kann generell verzichtet
werden. Deshalb sind solche Bricken fur die Fahrbahn die optimale L6sung, insbeson-
dere im Bereich von Weichen. Beispiel fiir die Ausbildung von integralen und semi-integ-
rale Brickenenden kdnnen der Abbildung 4-8 entnommen werden.

(a) Integrale Briicke (b) Integrale Bruckenenden
Siehe (b)

’K ]

-

L

(I
(c) Semi-integrale Briicke (d) Semi-integrale Briickenenden
Siehe (d) Normalfall Ausnahme
—J
I |: |:
= Pendelwand
(e) Einseitig langsbewegliche gelagerte Briicke (f) Dilatierte Briickenenden
Siehe (f) Normalfall Ausnahme

\

3

Abbildung 4-8: Ausbildung von integralen und semi-integralen Briickenenden
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4.4

Planungsprozess

441

4.4.2

Neue Briicken

Der Projektleiter Briickenbau und der Projektleiter Fahrbahn missen bereits in der Ent-
wurfsphase (allenfalls schon in Phase 21 «Machbarkeitsstudie» aber spéatestens in
Phase 31 «Vorprojekt» geméss Norm SIA 112 eng zusammenarbeiten, um ein fur das
Gleis optimales statisches System der Briicke festzulegen.

In einem ersten Schritt entwickelt der Projektleiter Briickenbau ein statisches System un-
ter Berlicksichtigung der vorgegebenen Trassierung und weiterer Vorgaben der Infra-
strukturbetreiberin (z.B. Standards wie Oberbau, Querschnitt, etc.). Kumulativ sind fol-
gende Kriterien zu prufen:

— Lagerungskonzept optimiert (siehe Abschnitt 5.1)

— Gebrauchsgrenzen und die Grenzwerte der Fahrdynamik eingehalten (siehe Ab-
schnitt 5.1)

— Grenzwerte fur die Dehnungslangen eingehalten (siehe Abschnitt 5.2)

Das daraus resultierende Tragwerkskonzept gleicht er mit dem Projektleiter Fahrbahn
ab.

Sind die Grenzwerte fiir die Dehnungslangen geméass Abschnitt 5.2 nicht eingehalten, so
pruft der Projektleiter Briickenbau zusammen mit dem Projektleiter Fahrbahn in einem
zweiten Schritt primar Massnahmen am Tragwerkskonzept und erst danach allenfalls an
der Fahrbahn. Mégliche Massnahmen sind (nicht abschliessend):

— Reduktion der Dehnungslangen (zum Beispiel durch Anpassungen im Brickenunter-
und Gberbau)

— Erhohung der horizontalen Steifigkeiten in Langsrichtung

— Anpassung der Oberbaumaterialien, insbesondere Schienenprofil und Schwellentyp

— Anpassung der Trassierung, insbesondere Vergrésserung der Radien

— Einbau einer oder mehrerer Dilatationsvorrichtungen

Dabei sind stets auch die tber den gesamten Lebenszyklus des Bauwerks anfallenden
Kosten der einzelnen Massnahmen abzuschéatzen. Insbesondere beim Einbau einer Di-
latationsvorrichtung sind auch die dadurch erhdhten Risiken im Betrieb (z.B. Entglei-
sungsrisiko) mit zu berticksichtigen. Der Entscheid tiber den Einbau einer DV liegt in der
Verantwortung des Projektleiters Fahrbahn.

Zur Uberpriifung der Wirksamkeit/Notwendigkeit einer oder mehrerer vorgenannter Mas-
snahmen kann auch die Durchfiihrung einer Interaktionsberechnung durch einen Exper-
ten angezeigt sein.

In einem letzten Schritt wird das endgtiltig gewahlte statische System durch den Projekt-
leiter Briickenbau und den Projektleiter Fahrbahn gemeinsam festgelegt und in der Pro-
jektbasis (siehe Norm SIA 260, Ziffer 2.5) dokumentiert.

Bestehende Bricken

Sind bei bestehenden Briicken Instandsetzungsmassnahmen vorgesehen, welche tber
den reinen 1:1-Ersatz hinausgehen, so haben die Projektleiter Briickenbau und Fahrbahn
gemeinsam anhand der massgebenden Parameter in Abschnitt 4.2 abzuschétzen, ob
sich die vorgesehene Massnahme negativ auf das Interaktionsverhalten Gleis/Bricke
auswirken kann. Im Zweifelsfall haben der Projektleiter Briickenbau und der Projektleiter
Fahrbahn gemeinsam mdgliche Auswirkungen zu prifen und Uber allfallig notwendige
zusatzliche Massnahmen, z.B. gemass Abschnitt 4.4.1, zu entscheiden.

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24
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5

Anforderungen an Bricken und Fahrbahn
ohne DV

5.1

Allgemeine Anforderungen

5.2

Grundsatzlich ist die Briicke so zu konzipieren, dass die vor und nach dem Briickenbau-
werk vorgesehene Standard-Fahrbahn (meist durchgehend eingeschottert und liickenlos
verschweisst) ohne weitere Anforderungen tber die Briicke gefiihrt werden kann.

Die Schienen gehdren nicht zum Tragsystem der Briicke. Bestehende Bricken, die auf
ein Mitwirken der Schienen angewiesen sind, stellen einen Spezialfall dar und missen
gesondert betrachtet werden (siehe dazu auch zum Beispiel UIC Merkblatt 774-3).

Die Deformationen der Briicke missen so beschrankt werden, dass die zulassigen Pla-
nungsgrenzwerte der Trassierungselemente, insbesondere fiir die Verwindung und fir
die vertikale Ausrundung gemass R 1-22046 resp. R RTE 22546 stets eingehalten wer-
den. Dazu sind mindestens die Gebrauchsgrenzen gemass Norm SIA 260, Tabelle 12
resp. 14, einzuhalten. Unter Umstanden mussen die Deformationen der Briicke noch
weiter eingeschrankt werden.

Bei beweglichen Lagern sind die Bewegungen der Briicke in Richtung der Gleisachse zu
fuhren, sowohl beziglich der horizontalen als auch in der vertikalen Linienfiihrung. Die
Erstellung eines Lagerungsschemas (siehe Abbildung 4-2 und Abbildung 4-3) ist ein ge-
eignetes Mittel, um die Bewegungsrichtung der Briicke zu definieren.

Die Stabilitdt des Gleises ist fallweise unter Berticksichtigung der aus den Briickenbewe-
gungen stammenden Beanspruchungen nachzuweisen. Dieser Stabilitatsnachweis muss
durch die Fachstelle fiir die Fahrbahn erbracht werden.

Begrenzung der Dehnungslange

XX.XX.20XX

Die Dehnungslange ist die massgebende Grosse fiir die Beurteilung der Notwendigkeit
einer DV. Sowohl Bewegungszentrum als auch die Dehnungslange sind vom Bricken-
konzept abhangig und durch den Projektleiter Briickenbau zu definieren.

Der verlangte Stabilitdtsnachweis (siehe auch AB-EBV zu Art. 26, AB 26.1, Ziff. 1.4) ge-
lingt in der Regel, wenn die Dehnungslange die nachfolgenden Richtwerte nicht tber-
schreitet:

— Beton- oder Verbundbriicke 90 m
— Stahlbriicke mit Schotterbett 60 m

Diese Richtwerte gelten unter den folgenden Voraussetzungen:

— Schienenprofil 60E1/E2

— Radius im Bereich der Widerlager grosser als 1500 m

— Schotteroberbau mit Betonschwellen

— mindestens 30 cm verdichteter Schotter unter den Schwellen

Bei anderen Radien oder anderen Verlegearten zeigen Abbildung 5-1 und Abbildung 5-2,
wann bei Bricken mit Schotterbett auf eine DV verzichtet werden kann.

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24 .
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Schwellentyp
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Abbildung 5-1: Betonbriicken mit Schotterbett: maximale Dehnungslangen ohne Dilatationsvorrichtung in
Funktion der Gleisradien und des Oberbaumaterials
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Abbildung 5-2: Stahlbriicken mit Schotterbett: maximale Dehnungslangen ohne Dilatationsvorrichtung in
Funktion der Gleisradien und des Oberbaumaterials bei

Beispiel Stahlbricke: Wenn bei einer Bricke mit einem Schotteroberbau mit Beton-
schwellen und Schienenprofil 60E1/E2 der Gleisradius 1000 m betragt, dann kann auf
eine DV verzichtet werden, sofern die Dehnungslange der Briicke nicht grosser als 40 m
ist.

Falls auf eine DV verzichtet werden kann, miissen beidseits des beweglichen Widerla-
gers auf mindestens einer Lange der 0.3-fachen Dehnungslénge Verstarkungsmassnah-
men getroffen werden. Diese Massnahmen sind:

— verstarktes und verdichtetes Schotterbettprofil fir alle Schwellentypen
— bei Stahlschwellen: Typ S220
— bei Holzschwellen: Sicherungskappen, jede 2. Schwelle wechselseitig

Falls geméss R RTE 22041 resp. R RTE 22541 weitere Verstarkungsmassnahmen er-
forderlich sind, so sind diese anzuwenden.

Bricken mit Gleisradien unter 400 m sind im Einzelfall durch die Fachstelle fir die Fahr-
bahn zu beurteilen.

Fur Stahlbriicken mit offener Fahrbahn und Dehnungslangen bis 20 m sind in der Regel
keine Massnahmen erforderlich. Fir Dehnungsléangen zwischen 20 m und 90 m sind auf

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24 .
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5.3

der Bricke langsbewegliche Schienenbefestigungen gemass Abschnitt 5.6.2 anzuord-
nen. Fir Dehnungslangen tber 90 m sind beidseitig DV anzuordnen. Auf die zweite DV
darf verzichtet werden, wenn ein entsprechender rechnerischer Nachweis dies rechtfer-
tigt.

Anforderungen an den Schottertrog auf Grund der Interaktion

5.4

Der Schottertrog ist so auszubilden, dass tber die gesamte Nutzungsdauer der Fahrbahn
und des Tragwerkes die seitliche Gleislagestabilitét gewahrleistet bleibt. Dies bedeutet
insbesondere, dass fir die Bestimmung der Lage der Oberkante sowohl der Fliigelmau-
ern auf dem «Festland» als auch der Randborde auf der Briicke Giber dem erforderlichen
Schotterprofil, mindestens jedoch ab Oberkante Schwelle gentigend Hebungsreserven
eingerechnet werden. Die Hebungsreserve wird durch den Projektleiter Fahrbahn fest-
gelegt und in der Nutzungsvereinbarung festgehalten.

Des Weiteren sind fur die Ausbildung des Schotterbettes die Anforderungen der
R RTE 22041 resp. R RTE 22541 sowie der R RTE 21110 zu berlicksichtigen.

Anforderungen an die Gestaltung der Ubergange an den
Brickenenden

XX.XX.20XX

Im Widerlagerbereich muss mindestens der volle, fir die Stabilitat des Gleises notwen-
dige Bettungsquerschnitt eingehalten werden (vgl. R RTE 22041 resp. R RTE 22541).
Zur Sicherstellung der Schotterbettstabilitat und gegen das seitliche Ausfliessen des
Schotters sind bauliche Massnahmen (Flugelmauern, Schottertrog, etc.) zu treffen, ohne
dass diese den Einsatz von Gleisbaumaschinen behindern.

Diese baulichen Massnahmen sind weit genug tber die Briickenenden hinauszuziehen.
Die Art und Lange der baulichen Massnahmen legt der Projektleiter Fahrbahn im Rah-
men des Planungsprozesses fest.

Entwurf 2 Lesung vom 11.10.24 .
© VoV



R RTE 29010 Interaktion Gleis/Briicke 21

5.5

Anforderungen an die Fahrbahn im Bereich von Briicken

55.1

5.5.2

5.5.3

554

XX.XX.20XX

Schienenstdsse

Gleise: Aluminothermische Schweissungen, geklebte Isolierstosse und verlaschte
Stosse sind nhach Mdglichkeit mehr als 10 m ausserhalb der Brickenenden anzuordnen.
Als Mindestabstand gelten 4 m.

Weichen: Liegt der Anfang einer neuen Weiche weniger als 4 m ausserhalb eines beste-
henden Brickenendes, so muss die Situation in Absprache mit dem Projektleiter Fahr-
bahn festgelegt werden.

Gleisneutralisierung

Die Neutralisierung muss zu einem Zeitpunkt stattfinden, in welchem sich die Briicke in
der Nulllage befindet. Fir die Neutralisierung des Gleises gelten die Vorschriften geméss
R RTE 22041 resp. R RTE 22541.

Dies trifft im Normalfall zu:

— Bei Betonbriicken in den Monaten April-Mai bzw. September-Oktober
— Bei Stahlbriicken mit Schottertrog bei Temperaturen zwischen 10 — 15 °C

Der Projektleiter Brickenbau liefert dem Projektleiter Fahrbahn rechtzeitig die erforderli-
chen Angaben zur Nulllage und zum Dehnungsverhalten der Briicke.

Falls das Gleis ausserhalb der erwahnten Bedingungen eingebaut werden muss, ist die
Neutralisierung bei Briicken mit Dehnungsléange > 0.5 maximale Dehnungslange (ge-
mass Abschnitt 5.2) in der nachsten Periode mit Briickennulllage zu wiederholen.

Gleistrennung

Bei Arbeiten, die das Trennen der Schienen im Einflussbereich von Briicken erfordern,
muss mit grosser Umsicht vorgegangen werden. Aufgrund erhdhter Langszugkrafte kdn-
nen sich beim Trennen Stosslicken ruckartig einstellen. Erhohte Langsdruckkrafte kon-
nen beim Trennen zu Verklemmungen der Trenngerate oder zu ruckartigen Gleislagean-
derungen fithren. Je nach ortlicher Lage und Konstruktion der Briickenlager fihren die
dadurch plétzlich auftretenden Langskrafte unter Umstdnden zu Beschadigungen der
Tragstruktur.

Insbesondere bei langeren oder gekrimmten Bricken mit offener Fahrbahn und teilweise
langsbeweglichen Schienen sowie Lagern auf Auflagersteinen und unbewehrten Wider-
lagern bzw. Pfeilern kdnnen so klaffende Fugen entstehen.

Es wird daher empfohlen, zuerst alle Schienenbefestigung auf der Briicke so weit zu
|6sen, dass die Schienen vollstandig langsbeweglich gelagert aber noch gefiuhrt sind.
Erst im Anschluss daran ist das Trennen der liickenlosen Schienen im Bereich vor und
nach der Briicke geméss R RTE 22041 resp. R RTE 22541 durchzufuhren.

Fangschienen
Fur Fangschienen gelten die Vorgaben geméss AB EBV zu Art. 26, AB 26.2, Ziff.2.

Fangschienen dirfen in keiner Weise die Krafte auf die Briicke und auf die Fahrbahn
beeinflussen. Damit Fangschienen keine zuséatzlichen Langskrafte in die Fahrschienen
Ubertragen, muss darauf geachtet werden, dass moglichst kleine temperaturbedingte
Spannungen in den Fangschienen entstehen. Dies gelingt in der Regel, wenn die Fang-
schienen mit 18 m-Schienen erstellt werden und durch einseitig verschraubte Laschen
gefuihrt werden (siehe Abbildung 5-3).
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;
o

Abbildung 5-3: Durch einseitig verschraubte Laschen gefiihrte Fangschiene

Die Stosslucken auf der Briicke betragen 20 mm. Zudem mussen auch bei den Trag-
werksfugen Stosslucken vorhanden sein, die die gesamte zu erwartende Bruckenverfor-
mung (Langsdehnung) aufnehmen kénnen. Die Einstellung dieser Stossliicken muss ent-
sprechend der Briickenlage erfolgen. Selbst bei maximaler Ausdehnung der Briicke und
der Schienen mussen diese Stossliicken =2 0 mm betragen.
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5.6 Spezielle Anforderungen bei Stahlbriicken mit offener Fahrbahn
5.6.1 Ubergange Briicke - Damm
Die Ubergange auf Briicken mit offener Fahrbahn mit Briickenhélzern oder direkter Be-
festigung (mit oder ohne DV) gelten hinsichtlich der Trassierung als Zwangspunkte.
5.6.2 Langsbewegliche Schienenbefestigungen

XX.XX.20XX

Durch die Verwendung von langsbeweglichen Schienenbefestigungen (beispielsweise
gemass Abbildung 5-4) kann erreicht werden, dass keine zusatzlichen Langskrafte in-
folge Temperaturdifferenzen in die Schienen geleitet werden.

Fihrungsplatte: Zchg. Nr. 5517 (46 E1)
Zchg. Nr. 5518 (54 E2)
Zchg. Nr. 5673 (60 E1)

T __1

Abbildung 5-4: Beispiel einer langsbeweglichen Schienenbefestigung und Detail der Fiihrungsplatte

Die langsbeweglichen Schienenbefestigungen dirfen nur unter Einhaltung der folgenden
Bedingungen eingebaut werden:

— Bricke liegt im geraden Gleisabschnitt.

— statische Systeme a) und c) gemass Anhang Al

— Die freie Gleislange ohne Langsverschiebewiderstand darf 90 m nicht tberschreiten
(Begrenzung der Schienenbruchliicke).

— Ausserhalb der Briicke sind an beiden Enden Festpunkte mit Schienenklemmen ge-
mass Anhang 3 der R RTE 22041 resp. R RTE 22541 aufzubauen (siehe Abbildung
5-5).

Schiene verspannt Schiene verspannt
(Festpunkt im llickenlos (Festpunkt im liickenlos
verschweissten Gleis) Langsbewegliche Befestigungen verschweissten Gleis)

z n

Abbildung 5-5: Lage der Festpunkte mit Schienenklemmen beim Einbau von langsbeweglichen Schienen-
befestigungen

Die korrekte Funktion der langsbeweglichen Befestigung muss jederzeit gewéhrleistet
sein.
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5.7

Anforderungen an Weichen im Einflussbereich von Bricken

XX.XX.20XX

Die Anordnung von Weichen im Einflussbereich von Briicken ist angesichts der zusatzli-
chen Beanspruchungen der Gleiskonstruktion zu vermeiden. Als Einflussbereich wird die
Zone bezeichnet, in welcher die zusatzlichen Langsdruckkrafte der Bricke die Gleissta-
bilitat gefahrden kdnnen. Er entspricht ca. der 0.4-fachen Dehnungslange und ist beid-
seitig der Briickenenden zu berticksichtigen.

Aufgrund der geringen Einfliisse bei Betonbriicken mit Dehnungslangen bis 30 m, Stahl-
briicken mit Dehnungslangen bis 20 m und integralen Briicken (Rahmenkonstruktionen
und Mauerwerksbricken ohne kontinuierliche Fahrbahnplatte) ist die Anordnung von
Weichen im Einflussbereich solcher Briicken méglich.

Bei der Anordnung von Weichen im Einflussbereich von Bricken muss die verantwortli-
che Fachstelle fur die Fahrbahn einbezogen werden.
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Anhang Al (Allgemein)

Al Ermittlung von Dehnungslangen

Zeichnungslegende:

A festes Lager bzw. Bewegungszentrum

@  bewegliches Lager

DL . Dehnungslange
DL;, DL; : Teildehnungsléangen

a) Einfacher Balken

| DL

A ®

b) Zweifeldtrager mit schwimmender Lagerung auf Pfeiler

c) Mehrfeldtrager mit festem Lager auf Wiederlager

DL

oo

L|L|L

3

d) Mehrfeldtrager mit schwimmender Lagerung auf Pfeiler

DL, DL,

:
® A © O
|

LL|L|L

1 2

e) Zweiteiliges Tragwerk mit lingsbeweglichen Uberbauenden auf Pfeiler

DL, DL,
|
]
® A ﬂ r )
LJ ! LZ L3 ! L4
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